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Si on a un modèle stochastique qui marche, 
on peut simuler plein de possibles (des milliers 
d’années) et donc avoir des estimations de 
niveaux de retours élevés



▪SIMULATION STOCHASTIQUE : UN EXEMPLE (LOIRE)
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▪CADRE GÉNÉRAL

@Emmanuel Paquet
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Cadre de simulation stoachastique de précipitations et température  (journalier) pour alimenter un modèle 
hydrologique 
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Simulation de champs 
gaussiens autorégressifs

Transformation inverse
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précipitations/températures 
journalières

4



▪VALIDATION HYDROLOGIQUE  

RAINSIM+TEMPIM=HYDROLOGIE : Voir la présentation de Emmanuel Paquet en climat passé

@Emmanuel Paquet

Distribution statistique de 
precipitation and temperature

Distribution statistique de débits 
simulés

Modèle stochastique 
spatio-temporel
(journalier)

5



▪VALIDATION HYDROLOGIQUE  

RAINSIM+TEMPIM=HYDROLOGIE : Voir la présentation de Emmanuel Paquet en climat passé
Vrai intérêt : en climat futur !

@Emmanuel Paquet

Distribution statistique de 
precipitation and temperature

Distribution statistique de débits 
simulés

Modèle stochastique 
spatio-temporel
(journalier)

5



▪VALIDATION HYDROLOGIQUE  

RAINSIM+TEMPIM=HYDROLOGIE : Voir la présentation de Emmanuel Paquet en climat passé
Vrai intérêt : en climat futur !

@Emmanuel Paquet

Distribution statistique de 
precipitation and temperature

Distribution statistique de débits 
simulés

Modèle stochastique 
spatio-temporel
(journalier)

Les faire dépendre de 
variables climatiques 
« bien » simulées par 
les modèles climatiques

Lesquelles ? (température 
globales, température de la 
mer, NAO, ...)

5



▪VALIDATION HYDROLOGIQUE  

RAINSIM+TEMPIM=HYDROLOGIE : Voir la présentation de Emmanuel Paquet en climat passé
Vrai intérêt : en climat futur !

@Emmanuel Paquet

Distribution statistique de 
precipitation and temperature

Distribution statistique de débits 
simulés

Modèle stochastique 
spatio-temporel
(journalier)

Les faire dépendre de 
variables climatiques 
« bien » simulées par 
les modèles climatiques

Lesquelles ? (température 
globales, température de la 
mer, NAO, ...)

Postdoc de 
Abubakar Haruna 

(IGE/EDF)

5



▪VALIDATION HYDROLOGIQUE  

RAINSIM+TEMPIM=HYDROLOGY : Voir la présentation de Emmanuel Paquet en climat passé
Vrai intérêt : en climat futur !

@Emmanuel Paquet

Distribution statistique de 
precipitation and temperature

Distribution statistique de débits 
simulés

Modèle stochastique 
spatio-temporel
(journalier)

Les faire dépendre de 
variables climatiques 
« bien » simulées par 
les modèles climatiques

Lesquelles ? (température 
globales, température de la 
mer, NAO, ...)

Postdoc de 
Abubakar Haruna 

(IGE/EDF)

5

 En cours ! Fin 2026
 Comparaison à EXPLORE2 ?
 Autres modèles hydrologique que MORDOR ? (incertitude) 

=> foisonnement de l’incertitude
 

 Une alternative qui a aussi ses limites : choix des variables 
climatiques qui guident les paramètres du modèle, hypothèse que le 
lien variables climatiques-paramètres ne change pas. 

On aura de toute façon une réponse incertaine ! 

Approche par simulation stochastique :
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