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Focus sur les foréts a fonction de protection
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Le PARN

@ Péle Alpin Risques Naturels

Une structure d’interface Science-Décision-Action pour accompagner les territoires alpins dans la gestion
intégrée des risques naturels :

= Depuis 1988, 30 ans de mobilisation des scientifiques au service des collectivités — application locale
des connaissances

= 9 membres historiques = ressource et pilotage

~, Uni i1 METEO UNIVERSITE
ANENA BN 538 cerema sxcumecte, . ) INRAQ (I MERRE USA YRS

Toujours un temps d’avance Grenoble Alpes
= Un réseau d’acteurs scientifiques, opératlonnels et décisionnaires
= un CST mobilisé pour répondre a des questions émanant du réseau : 18 membres, personnes physiques

= Un cadre d’intervention multi-échelle : local, régional, interrégional Massif des Alpes, national,
européen SUERA

Animation du réseau des Animation du Réseau SDA Coopération territoriale

TAGIRN Science-Décision-Action pour la Plateforme Alpes-Climat-

e . : .. révention des RN dans les Alpes .
Territoires Alpins de Gestion Intégrée > P Risques

des Risques Naturels

Carine.peisser@risknat.org
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Solutions Fondées sur la Nature
Eifﬂin appliquées aux risques gravitaires

Possibilitas, limitas, anjaux

9h30-16h30

St Bonnet en
Champsaur
Salle polyvalente

Mardi 19 novembre 2024 j \;i\‘
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visite technigue
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ENSEMBLE POUR LA GESTION DES RISQUES NATURELS
® MASSIF ALPIN @

Mise en réseau et animation interrégionale
pour accompagner les acteurs du massif alpin
dans I'amélioration de la gestion intégrée des
risques naturels

=» Présentation réalisée avec des supports de :

A.Evette (INRAE)

G. Bourgeois (CD73)

M.P. Michaud (ONF-RTM)

LeBidan (RipRap),

F. Berger, B.Duquesnois, S. Dupire (INRAE)
M. Vuaridel (BFH)



Stabilisation des pentes

e Historiquement génie végétal tres développé

Moustier 1905
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Andre.evette@inrae.fr



Clayonnage

Montages en
croisillons

Barlatier de Mas 1899

INRAZ

Andre.evette@inrae.fr



E. ds Gayffier. n92577 . Ak 67T, INRAZ

Conton des Ubacs . Ouvriers écrétant des berges st réalisant des fascinages vivants. )
Andre.evette@inrae.fr



Stabilisation des pentes

 Historiqguement génie vegétal tres développé

e Qubli et passage au génie civil dans les 30 glorieuses
(avec des poches de résistance dont ONF/RTM)

geotechniquehse.com

INRAZ

Andre.evette@inrae.fr




Stabilisation des pentes

e Historiguement génie végétal tres développé

e Qubli et passage au génie civil dans les 30 glorieuses (avec des poches de
résistance dont ONF/RTM)

e Redécouvertes dan les années 80-90

e En France?

. Norris et al 2008
Gray & Sotir 1996 Schiecht! 1996
Gray1982 I e ‘ Joanne E. Norris - Alexia Stokes
Schiechtl 1980 Slobodan B. Mickovski

Erik Cammeraat - Rens van Beek
Bruce C. Nicoll - Alexis Achim
Editors

T
‘Bioengineering for land reclamation and conservation

Slope Stability and
Erosion Control:

Ecotechnological Solutions

@ Springer

! Donald H. Gray

I N RM Andre.evette@inrae.fr



CHANTIER DE 'AVANCON A LA BENJAMINE (Commune de Bex, canton de Vaud, CH)

A
%III"‘ Mise en place d'une clélulre
'&"'§'§$§'§’§ Treillage supérieur
T, i
"“" Caisson supérieur

Treillage supérieur

ey

43 Caisson inférieur 3

Pente > 100%

A
Mise en place de blocs devant |§ caisson. RD
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Définition du génie végétal

Copier les modeles naturels: « L'art alors se bornera a imiter la nature,
a s'emparer de ses procédes, et a opposer habilement les forces de la
vie organique a celles de la matiere brute » (Surell 1841)

Notions d’ouvrage et de vegétation sont centrales, on s 'appuie sur les
lois physiques de I'ingénierie mais aussi les lois biologiques, en
utilisant des plantes vivantes comme materiaux de construction
(Kruedener 1951, Schiechtl et Stern 1996)

ok T i

INRAZ

Andre.evette@inrae.fr




INRAS

Andre.evette@inrae.fr

Le génie végétal sur les pentes, une approche interdisciplinaire a la croisée des
sciences biologiques, de I'ingénieur, du sol ....

Sciences Biologiques

Sciences
Sociales

@

Pédologie

Botanique Physiologie

Ecologie
végétale

végétale

Connaissance
des matériau

Génie vegetal pour la
protection des talus

Dessins

techniques _
Sciences de

I'ingénieur

. Ingénierie
Sciences gde la
du sol construction



INRAZ

Un changement de paradigme andrecvetie@imae

Redéfinir performances, acceptation et partage des risques, humilité et audace

Génie civil : paradigme dominant du Génie végétal : « paradigme adaptatif », basé sur
« prédire et contréler », I'expérimentation et le raffinement itératif

De la performance a la robustesse (Hamant 2022)
Moreau et al 2022



UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DAPAFTIMENTD O SCENZE
E TECHOLOGE ABRARIE.
ALRALN IR AMGLNIALT L 1T OHLS 1y

LANDSLIDE EVOLUTION

Emanuele Giachi - Study of methodological approaches for biodiversity monitoring in Nature-based Solutions (NBS) interventions, using Soil and Water INRA@ )
Bioengineering (SWBE) techniques in mediterranean region Andre.evette@inrae.fr



Génie végétal sur les pentes :
assez peu de réalisations en France

INRAS

Andre.evette@inrae.fr




Solutions de génie végétal pour le traitement des coulées de neige et
des glissements de terrain superficiels

Quelques exemples

» Reboisement paravalanche
» Rondins anti-reptation

» Lits de plancons

» Fascines

» Gratta viva

» Autres exemples, chantiers expérimentaux



Stabilisation du manteau neigeux par
reboisement paravalanches

Stabilisation du manteau neigeux
en zone de départ.

bl

% 3

. -

e

AVOIE

LE DEPARTEMENT

RD218b — acces Notre
Dame de Bellecombe

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisation du manteau neigeux par
reboisement paravalanches

Trépied « a l'italienne »

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisation du manteau neigeux par grumes anti-reptation

Contre les reptations du manteau
neigeux (départ au sol).

Pas d’effet sur les coulées qui partent
sur couches fragiles intermédiaires.

RD90 — accés Méribel SAVOIE

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par lit de plancons

Pour stabiliser les glissements de
terrain superficiels.

RD80 — acces aux Albiez
LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par lit de plancons

SAVOIE

Fieux bois vivanis
{Long. = 2m, @ 5 a 50mm)

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr




Stabilisations par lit de plancons

o X X
o ¥ ? _:l:.. s ‘1' s =) - o -
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4 Montage des lits de plangons
@ 5
= I
{
.
& i
.A L
2 LE DEPARTEMENT

L T gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par fascines

Pour stabiliser les glissements de terrain superficiels.

RD119 — acces aux Arcs LE DEPARTEMENT
gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par fascines

. Principe des fascines

Pieu foncé dans le sol au 2/3
(113 apparent)

SAVOIE

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par fascines

Fascines

£ AT - . 8

Banquettes et pieux LE DEPARTEMENT
gaelle.bourgeois@savoie.fr




Stabilisations par fascines

Végétalisation et reprise progressive naturelle . -

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisations par fascines

Andre.evette@inrae.fr




Stabilisations par fascines

Wattental (CH

INRAS

Andre.evette@inrae.fr




Stabilisations par fascines

Ex. Fascines drainantes

INRAS

Andre.evette@inrae.fr

Fascine vivante -
Drain Latéral

Fascine vivante avec
couche de branches

vivantes 777,

Drain
Central
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Stabilisation par Gratta Viva

RD87a — acces a Tignes

<

Pour stabiliser les
glissements de terrain
superficiels.

SAVOIE

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisation par Gratta Viva

&

Butée de pied

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Stabilisation par Gratta Viva

Remplissage terre végétale Mise en place toile coco Plantation arbustes et hydroseeding

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Autres exemples

INRAS

Andre.evette@inrae.fr



Autres exemples

Expérimentation sur le site pilote d’Artouste (64) : réalisations

Projet PHUSICOS

» Vise a démontrer que les solutions fondées sur la
nature pour réduire le risque de phénomeénes
induits par des événements météorologiques sont
techniquement viables, rentables et applicables a
I’échelle régionale, tout en augmentant la résilience
écologique, sociale et économique des
communautés locales.

RIPRAP ‘
PHUSICQOS




> Le génie végétal un compromis entre fonctions

b e

>

Protection durable des
enjeux humains :

~rin

Restauration des
fonctions écologiques
et récréatives :

INRAS

Andre.evette@inrae.fr .. o E ;
: A (hotos : Terra Erosion Control -

RAE



Génie végétal pour les risques gravitaires : Lentretien

» A ne surtout pas louper les premiéres
années

» Relevage des plants, traitement contre
I'abroutissement, regarnis, arrosage...

» Dans la plupart des solutions, I'entretien
diminue avec le temps, contrairement aux

solutions de génie civil.
H B

SAVOIE

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



T en N/m2 Résistance des ouvrages au cours du temps

Génie végetal

—

Génie civil

INRAS

Andre.evette@inrae.fr




Génie végétal /Génie civil : Pas tout ou rien, mais un gradient

La aussi il faut

de la nuance Part du minéral

Biodiversité

Fonctions écologiques
Santé humaine
Paysage

Evolution de la résistance

C Oﬁt ca rb one M
I N RA@ Andre.evette@inrae.fr

Colt € en général




Génie végétal - Messages a retenir

» Rajouter de la végétation est bon pour I’'homme pas seulement pour la
biodiversité

» Le génie végétal peut durablement stabiliser les glissements superficiels

> |l existe des techniques variées dont certaines peu utilisées

» INRAE lance des recherches appliquées pour le développement de ces
techniques, des partenaires intéressés ? Dont LivinglLab VIVALP

I N RA@ andre.evette@inrae.fr



mailto:Andre.evette@inrae.fr

Génie Végétal - messages a retenir

» Bien évaluer si la solution est appropriée. Favoriser les espéces locales.

» Dans les comparaisons de solutions par rapport a des solutions génie civil : valoriser la
durée de vie de l'ouvrage, la diminution de I'entretien avec le temps, le bilan carbone. Le
codt d’investissement est généralement plutdt supérieur a des solutions génie civil.

» Ne pas louper I'entretien sur les premiéres années

» Effectuer un suivi régulier, particulierement en cas d’évéenements extrémes (sécheresse...)

» Communiquer sur ces solutions : les retours des élus et usagers sont en général trés

positifs. _—

SAVOIE

LE DEPARTEMENT

gaelle.bourgeois@savoie.fr



Foréts a fonction de protection

Solutions fondées sur la
foréet et
risques gravitaires

Baptiste Desbuquois
Fred Berger

N A
v INRAZ LEsj EM
Lo ’




Foréts a fonction de protection

Loi de reforestation (28 Juillet 1860) et ré-engazonnement (8 Juin 1864)
La loi du 4 avril1882 : restauration et conservation des terrains en montagne (RTM)

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr




Foréts a fonction de protection

I
. - - X o - oy S 4 g, ' ar
. e ; H‘_'ﬂ- e e b
- T : . e

. ' ) Chaudun, Col de Chabanotte, Pic Melette, Métailié, 1991
Chaudun, Col de Chabanottes, Billecard, 1896

INRAZ

Frederic.berger@inrae.fr



Crolles (38)

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr
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Le role protecteur des foréts i
e Stabilisation des sols fuuk dorren@bfh.ch
Contre :  Effet de barriere
e Glissements de terrain
 Erosion des berges
e Avalanches
e Chutes de blocs Renforcement
[}
| Renforcement
'-‘!atéral

— Alors, on plante des arbres partout ?



Oui mais... le bois flottant e .

teé | Déiliéh
E niv v of Appli ﬂS

quk dorren@bfh ch

.. Et I'entretien des foréts pour
assurer leur efficacité

« optimale » sur le long terme a
un co(t !







Quels effets ?

Zone de départ

Zone d'écoulement

_Xfﬁw k. Zone d'arrét
| Alanches |  Aléasrocheux | Alasliésaleau
Zone de départ Interception de la neige Effet stabilisateur Stabilisation des
Métamorphose du uniquement pour les pentes/sols, interception
manteau neigeux éboulis des précipitations,
Effet de levier/facteur évapotranspiration

d’altération

Zone de propagation et  Effet de frein, canalisation Effet de frein, canalisation  Piégeage des matériaux

d’arrét Effet bélier Embacle/rupture Résistance a I'érosion
: : : F
Alimentation en bois/effet
bélier

Haute école spécialisée bernoise
Bern University of Applied Sciences

Embacle/ru th re luuk.dorren@bfh.ch

Echelle Le versant, le couloir Le versant, le couloir Le bassin versant



F:
H

- Berner Fachhochschule
Repl’lse Haute école spécialisée bernoise
I t l J Bern University of Applied Sciences
par le ven

luuk.dorren@bfh.ch

Stabilisation du manteau neigeux.

Evaporat%

e \ ) I‘fgl‘w

Interception:

Chute pg% pa%t?e
ok

;‘,>I<§ Evaporation

Interception d’une partie
=R du rayonnement solaire

=4
L
—

Protection contre le vent

Régulation
de la température de I’air

Action sur le dep6t Fonte

+ chjte par paquets

Action sur la stratigraphie

+

Action sur la métamorphose

= Stabilisation du manteau neigeux



Stabilisation du manteau neigeux par reboisement paravalanches

» SAINT-LEGER LES MELEZES — Le Cuchon (05)

Les travaux débutent a I'automne 2006 et la derniére intervention date de
2020.

12 interventions ont été nécessaires pour permettre l'installation du
boisement paravalanche, qui ne couvre pour autant qu’une partie de la
trouée dans cette zone de départ (mise en place de tripodes, plantations,
regarnis, dégagement végétation ...).

Tripodes et plants de
mélezes en 2013

Marie-Pierre MICHAUD (ONF-RTM)



Stabilisation du manteau neigeux par reboisement paravalanches

» SAINT-LEGER LES MELEZES — Le Cuchon (05)

Vue d’ensemble de la partie Ouest du dispositif en juillet 2024

o

=» Réussite

[y
Office National des Foréts

—rtm

enet ims en montagne

Marie-Pierre MICHAUD (ONF-RTM)



BOISEMENTS PARAVALANCHES - Limites

> ORCIERES — PRAPIC — Les Sarriesses (05)

Plantation de 2017 Plantation de 2018

Photos de novembre 2020

Office National des Foréts

S rtm

........................... que

Marie-Pierre MICHAUD (ONF-RTM)




BOISEMENTS PARAVALANCHES - Limites

» ORCIERES — PRAPIC — Les Sarriesses

Les travaux ont débuté en 2015 et la derniére intervention date de 2024.

9 interventions ont déja été réalisées sur cette période (mise en place de tripodes, plantations, regarnis,
dégagement végétation ...).

Entre 2015 et 2020, 4230 plants sont mis en place en premiere plantation ou en regarnis.
En 2021, un fort regarnis de 3000 plants est effectué.

Depuis 2022, un comptage du nombre de plants est effectué régulierement et il montre une diminution du
nombre de plants restants ...

BILAMN: TOTAL NOMBRE DE PLANTS {octobre 2022) : 1046
TOTAL NOMBRE DE PLANTS {juin 2023) : 1111
TOTAL NOMBRE DE PLANTS {nowv 2023) : 711
TOTAL NOMBRE DE PLANTS [oct 2024) : 505

La principale cause de I'échec de ce boisement est di a I'abroutissement par les chevreuils.

Office National des Foréts

Marie-Pierre MICHAUD (ONF-RTM)
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Frederic.berger@inrae.fr

Protection contre les chutes de blocs

Active : empécher le phénomene
de se produire

Passive : empécher le phénomeéne
de nuire

SF Génie Civil : emmailloter, filet, etc.

SFF/SFN: gérer au mieux |'existant, reboiser, revegetaliser



Protection contre les chutes de blocs

La forét une solution fondée sur la nature efficace pour la protection contre
les chutes de blocs...

o
S




Protection contre les chutes de blocs

... mais aussi vulnérable aux perturbations

-

Pathogenes Tempétes Sécheresses

Incendie du Néron. Agglom:e

Foret du Mfgtﬁet let - 1
Grenoble. Aolt 2003. © O.. L

'i

"

Cy

SUITE AUX INCENDIESEES
DU 23 JUILL&EHZEQ e

CONSEIL L

Y RSE DU SUD "%

f- fo e -_-l-:-:_._._:j-e 13 aoub-2005 0] T Raegli Ty
INRA@ Broussaille / Taillis Forét d’Epicéas (1500 m)
Frederic.berger@inrae.fr 300 ha - 33 jDUl'S 100 ha -3 jDUFS



Protection contre les chutes de blocs
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Frederic.berger@inrae.fr






Des expérimentati¢

EX
et INRAZ LESSEM

Fgains
Fraverns

Frederic.berger@inrae.fr
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Energie dissipée
f (f(DHP, essence), pente, longueur de la pente boisée, distance d’entrée en forét,
probabilité de rencontre (DHP,N,G), bois au sol, infrastructures forestiéeres)

4500

4000

3500

3000 =—=Ed calc (kj)

Pin a crochets E
——— CedreE
—%—Pin maritime E
2500 —e—Epicéa E
—+—Méléze E
Pin noir B Etudes en cours dans les projets
—=——Pin sylvestre -Douglas-Erable E

Fréne E Co-tunded by
Merisier-Charme E lntarrag - the European Unlen lﬁt&l"l“&g - ‘Iltliwl::m h‘lterreg - hhnpzl.him
Hétre E

e Alpine Space Alpine Space Alpine Space

——— Robinier faux Acacia E

2000

1500

ADAPTNOW Forest EcoValue Forest EcoMalue

1000

500

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr




Ex. Décision a I'échelle du peuplement avec SlideforNET :
mesures sylvicoles et optimisation de la fonction protectrice s e eco risQ.

erner Fa
Haute école spécialisée bernolse
Bern University of Applied Sciences

Quel est le potentiel d'une forét pour réduire le danger? Quelle est |a structure durable
d'une forét protectrice idéale dans ce contexte particulier ?

Age du peuplement (année)

60 120 180
] ]

Degres de couverture
(%)

000~

- O/ Pradiron
c
S _r::s Reference de
g 5 “Self-thinning role”
= o
Q o
3 = Renforcement des
Q Y- racines (kN/m)
v
T 2
\3 Q
% Ew
S Z
8 s
Forét
0 minimal-
0 20 40 60 ideal

Diamétre moyen de peuplement, DBH (cm)



Oou?

» SylvaRock - Cartographier les foréts avec un role de protection potentiel

Modele SylvaRock
depuis 2020.

développé

Carte nationale des foréts avec un
role de protection potentiel contre
les chutes de blocs

France : 400 000 ha identifiés (3%)
dont 127 000 ha au-dessus de
routes départementales

avec un role

s

de protection O ol '
Enjeux Version C2ROP avec focus sur les

foréts au-dessus de routes
départementales

1 Dupire, S, Toe, O, Barré, J. B., Bourrier, F_, & Berger, F. (2020). Harmonized mapping of forests with a protection function against rockfalls over

European Alpine countries. Applied Geograghy, 120, 102221,
I N RA@ Frederic.berger@inrae.fr

ER
IEFLIII-ICﬁE
R INRAG

h

Foréts avec un réle de protection
potentiel contre les chutes de
blocs rocheux

Realisation : 5 Dugire 2022 - INRAE - UR LESSEM - Modéle SylvaRack w11

tips://doi.org/10.15454/093984

Praportion de la surface forestiére identifiée avec un réle de protection potentiel

Jo-01% [ 1-25% B 5-10% sz 0 100 km
Co1-1% [ 2.5-5% B o5 % I 20287 % —




Comment/quand intervenir?

Guide des Sylvicultures
de Montagne
Alpes du Sud francaises

Evaluation économique du

réle de protection de [a
Guide des végétation, et des foréts de

Sylvicultures de montagne en particulier
Montagne

Jean Ladar Froddy Bey, Phtiape Oreyha

Alpes du Nord francaises

Chantiers sylvicoles
en foréts de protection

Synthése

s&n il 2T

RISQUES NATURELS |
" QUAND LA FORET R
'PROTEGE NOS ROUTES...

]
— \% G
z( L‘]'I”Hg’{.} ity m Office National des Forkts

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr




Durée?

Perte %

100%

90%
80% '93%
70% 4
60%
50%
40%

30%

INRAS
10%

Frederic.berger@inrae.fr 0%
0123456 7 8 91011121314151617 1819202122 23 2425




Des SFF grises !

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr






Les SFF : un travail d’équilibriste sous contraintes...

Perturbation du
fonctionnement des arbres
et des écosystemes

Incendie

Modification de l'aire de répartition des
especes

Des incertitudes pour 2100:
 remontée des especes 800 km vers le
Nord ou de 800 m en altitude ??
e capacité de résilience des especes en
place ???

RTM 05 ( T. Pisenti) I N RM

Frederic.berger@inrae.fr



Les SFF : un travail d’équilibriste sous contraintes...

Effet cascade

|

INRA@

Frederic.berger@inr




INRAS

Frederic.berger@inrae.fr

Effets cascades et effets composés

Effets composés ="et" : le concept de "simultanéité (

uences

Ll

I,
us B




La valeur économique de
Y 4 La tempéte Vaia a détruit 41 000 hectares de foréts, 15 millions
I'effet protecteur de la foret d'arbres et 8,6 millions de meétres cubes de bois en quelques

suisse est estimeée a environ minutes, sous I'effet de rafales de vent atteignant 200 km/h,
: dans les régions du Trentin, du Haut-Adige, de la Vénétie, de la

4 mlllla rds ‘de francs TUISSGS : : Lombardie et du Frioul-Vénétie Julienne.
Lpar apd’ Widls whs /

\ La région la plus touchée par la tempéte Vaia est la Vénétie,
avec des dégats estimés a 1,769 milliard d'euros.

/2 m|II|onS/$ont cpnsacré

ik entretlen4
' Région de Belluno : 1271 ha

lere priorité : 257 ha

2eme priorité : 320 ha

Colts de « récupération » (travaux de protection + boisement +
enlévement du bois) 577 ha avec 400-600000€/ha = 231-346

Millions €.
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Classement en foret de protection

Version en vigueur au 07 février 1979

Code forestier

@ Partie législative (Articles L111-1 a L562-1)
@ Livre IV : Foréts de protection - Lutte contre 'érosion. (Articles 1L411-1 4 1.442-1)

Titre ler : Foréts de protection. (Articles L411-1 4 L413-1)

Naviguer dans le sommaire du code

@ Chapitre Ier : Classement des massifs. (Article L411-1)
> Article L411-1
Peuvent &tre classés comme foréts de protection, pour cause d'utilité publique :

Les foréts dont la conservation est reconnue nécessaire au maintien des terres sur les montagnes et sur les pentes, a la défense c
les envahissements des eaux et des sables;

Les bois et foréts, quels que soient leurs propriétaires, situés a la périphérie des grandes agglomérations, ainsi que dans les zones
pour des raisons écologiques, soit pour le bien-étre de la population.




Des sources d’incertitudes...

Connaissances, données, échelles
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ET DE LA SOUVERAINETE ¢
ALIMENTAIRE E,ﬁSLOG'QUE

Liberté Epalité
Egalitd Fraterarté
Fratermité

INRAS

Frederic.berger@inrae.fr




Messages a retenir

» Les SFF : un des outils de la boite a outil de la prévention des risques
(complémentarité entre les outils)

» Une protection malheureusement « invisible » : effet de masque du couvert
forestier

» Une acquisition de connaissance permanente avec une valorisation différée

» Des modeles disponibles mais nécessitant un regard critique

» Solidarité/dialogue nécessaires entre les différents acteurs concernés

» Nécessité de mettre en cohérence les législations/réglementations : compromis de

gestion

o Baptiste Desbuquois : baptiste.desbuquois@inrae.fr
REPUBLIQUE
A INRAS LESjEM Fred Berger : frederic.berger@inrae.fr
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