
Nicolas VILLARD
NGE FONDATIONS Grenoble

Développements d’écrans forestiers pare-blocs

Avec le soutien de 

Co- Organisation
Dans le cadre de la 

dynamique partenariale 

RESAlpes

Solutions fondées sur la nature

appliquées aux risques gravitaires
Possibilités, limites, enjeux

Mardi 19 novembre 2024 
St Bonnet en Champsaur

Evénement labellisé

https://www.nge.fr/


Bois & ouvrages de protection ? souvent quasi-statique et « passivé »… 
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Pieux bois / protection littorale

Claie paravalanche

Ecran pare-pierres (NF) Barrière de rétention

Correction torrentielle / berge
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Ecrans pare-blocs : usage conventionnel

Principaux composants :

1. Poteaux support (< 9 m / 800 kg)

2. Filets d’interception (< 10 kg/m2)

3. Câblerie + dissipateurs d’énergie

4. Ancrages géotechniques forés

Fonctionnement : 

- Parade « passive » = déformable (10 m)

- Capacités < 8000 kJ

 = bloc de 20 t @100 km/h – H 40 m
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Ecrans pare-blocs : réalisation des travaux

Conditions d’essai réglementaireContraintes d’installation : (savoir déroger)

- Utilisation réglementée (CE / NF…) : cf. essai éch. 1:1

- Souvent difficile d’adapter l’ouvrage au terrain (escarpé)

- Impact environnemental, visuel : déboisage emprise > 5m

- Modes opératoires & circulation matériels ?

- Arbres à conserver : résistance au vent ? entrave ?
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Forêt de protection : apports structurels ? (aperçu biblio.)
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Développements récents :

- Essai de caractérisation en versant boisé [INRAE]  cf. abaques

- Intégration en trajectographie [ROCKYFOR]

- Andins déflecteur + rugosité [ONF – GAM]

- Dendro-chronologie / datation mouvements anciens

- Zonage & cartographie des forêts de protection [CD38-73, PNR Baronnies…]
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Ecrans forestiers : attention aux pratiques « artisanales »
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Erreurs à éviter (parfois contre-intuitives) :

- Cerclage des troncs

- Absence de dissipateurs

- Pas de diagnostic mécanique , racinaire, tenue au vent…

- […]  
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Arbres vs. « impact dynamique » ? exemple des glissières de sécurité (aussi CE…)
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Ecrans forestiers : variantes possibles
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4 modes d’utilisation:

N° 0 : 
Ecran CE 

(normalisé)

NORMAL

N° 1 : 
Arbres 

« seulement » support

QUASI-STATIQUE

N° 2 : 
Arbres support 

+ ancrages

QUASI-STATIQUE

N° 3 : 
Arbres dissipant 
(cf. essais R&D)

DYNAMIQUE
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Ecran forestier #0 : pré-implantation / calepinage

Etude de faisabilité sur site :

- Qualité du couvert forestier : inspection visuelle ( > 20cm) 

- Géométrie des modules : H 2 – 8 m ; L 8 – 20 m (poteaux / ancrages en complément)

   

#9   ©241119 SFN & Risques gravitaires / St-Bonnet-en-Champsaur (05) – Ecrans forestiers pare-blocs / nvillard@nge.fr  

mailto:nvillard@nge.fr


Justification #1 : aptitude à supporter le poids des filets ? (< 800 kg) 

Principes :

- Inspection arboricole, sanitaire, mécanique (visuelle, manuelle, sonde, résistographe…)

- Essai de flexion (non destructif) : traction à ~ 2 t @ H 5 m (tirefor)

- Instrumentation de la réponse (élastomètres, clinomètres)

- Analyse de la stabilité globale et anomalies de croissance (racines…)
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Justification #2 : fixation / perçages

Principes :

- Perçage du tronc : durable et non traumatisant  

- Equipement spécifique : sanitaire / cicatrisation

- Fixation dédiée pour accastillage câbles et filets 

- Paramètre dimensionnant : le vent ! (orientation, compression…)
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Justification #3 : ancrages

Principes :

- Utilisation d’arbres comme ancrages « géotechniques »

- Essais de traction / cisaillement au sol (NF)

- Procédure délicate : > 40 t (en accès difficile / sécu.)

- Fondation sur arbre >> ancrages forés (éboulis, eau…)
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Justification #4 : référence aux essais dynamiques (éch. 1:1)

Références :

- 4 campagnes d’essais à 100 et 500 kJ entre 2016  et 2020

- Blocs < 1000 kg @ 100 km/h

- Rétro analyses + modélisations DEM / FEM [Thèse L. DUGELAS / INRAE]
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Justification #5 : arbre support & arrêt du bloc

Principes :

- Accepter la ruine d’un poteau / arbre si test validé (bloc intercepté)

- Adapter l’ouvrage au terrain (et non l’inverse !)

- Rester aussi proche que possible de l’ouvrage CE testé [CEREMA]
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Ecrans forestiers : composants clef 

Dissipateurs :

- Jusqu’à 90 % de l’énergie / 120 kN

- Redondance des câbles de rive

- Haubans amont en sus le cas échéant  
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Ecrans forestiers : exemples 100 kJ – 3000 kJ
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Ecrans forestiers : exemples de sollicitations réelles
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Ecrans forestiers : économies d’échelle ?

Exemple sur 180 ml d’écran 3000 kJ : 

- 9 arbres support

 = 8 poteaux + ancrages économisés

- 4 ancrages sur arbre 

 = 15  ancrages économisés 

- Moindre impacts visuel / bilan C

 ~ - 50 % Acier / Ciment

Vigilance : 

- Elagage préalable / sécu. héliportages

- Visites surveillance : 

 tempêtes, incendie, scolytes etc…
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Ecrans forestiers : poursuite R&D

Ingénierie :

- Modélisation DEM [INRAE]

- Déclinaisons en déflecteurs / avaloirs [SNCF]

- Ingénierie forestière

- Approvisionnement (petit blondin, câble mât…] ONF
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Ecrans forestiers : messages à retenir

- Atténuation & Adaptation ? [O. Hamant]

- Variante « conservative » : une option parmi d’autres !

Plus-value environnementale > Moins-value économique €

Protection définitive ou temporaire / d’urgence

- Points de vigilance (parfois contre-intuitifs productifs) 

 Greenwashing artisanal (dissipateurs, perçages, pas de diag.)

 Sécurité de mise en œuvre, surveillance dans le temps

- Ingénierie forestière & civil

Chantiers pilotes et études de faisabilité [GAM]

 Carto forêts de protection, PPR

Merci ! Questions ? nvillard@nge.fr - 06 85 12 17 32
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