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1. Problématique des mouvements de terrain

Les systèmes d’alerte actuels : observation du suivi de mesures, 
généralement ponctuelles, imparfaitement compte des processus 
de déformation.

Améliorer la caractérisation des mouvements de terrain :

• Géométrie

• Dynamique

• Suivi

• Alerte

2015 -> photogrammétrie
• Permet la quantification des volumes déplacés mais pas des mouvements

En bleu : octobre 2016 et novembre 2016 ; en rouge : novembre 2016 et novembre 2017, en jaune novembre 2017 et août 2018, en 

orange aout 2018 et septembre 2019, en vert : septembre 2019 et septembre 2020. 
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2. Moyens mis en place pour développer ces thématiques

• 2015 -> photogrammétrie
• Permet la quantification des volumes déplacés mais pas des mouvements

• 2016 -> Stage de Mathilde DESRUES en collaboration avec Pascal 
Lacroix et David Amitrano (ISTerre) 

• 2017 -> 2020 Thèse CIFRE de Mathilde DESRUES en collaboration 
avec Jean Philippe Malet (ITES) : Operational monitoring of 
gravitational movements with image time series

• 2023 -> 2026 Thèse CIFRE de Bastien WIRTZ en collaboration avec 
JP Malet et F Provost (ITES) : Outils de télédétection
opérationnels des mouvements de terrain 
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3. Stage de Mathilde DESRUES (2016)

M.Desrues et al. 2019
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4. Operational monitoring of gravitational movements with image 
time series

M.Desrues et al. 2019
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4. Operational monitoring of gravitational movements with image 
time series

M.Desrues et al. 2021
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5. Outils de télédétection opérationnelle des mouvements de 
terrain

Thèse CIFRE en cours : Bastien WIRTZ
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De la recherche appliquée vers l’opérationnel

4. Exemples d’application
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De la recherche appliquée vers l’opérationnel

4. Exemples d’application
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De la recherche appliquée vers l’opérationnel

4. Exemples d’application : détection de précurseurs
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6. Exemples d’application : Les Cliets – Val d’Arly (Savoie) : Suivi Pré-rupture

Suivi topo classique : 40 cibles

Déplacements 3D [m/jour] entre le 
23-12-2018 et le 08-01-2019
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6. Exemples d’application : Les Cliets – Val d’Arly (Savoie) : Suivi rupture

Le 9 février 2019

11-12h
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6. Exemples d’application : Les Cliets – Val d’Arly (Savoie) : Suivi Post-rupture
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Conclusion sur la méthode TSM

• Géométrie

• Dynamique

• Précurseurs

• Suivi post-rupture
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