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Journée partenaires

Anticiper les risques : : . .
Technologies et APlveatx outils Essaims de séismes: le site de I’'Ubaye

Vendredi 29 septembre - 9h-17h — MACI
Université Grenoble Alpes

Philippe Guéguen - ISTerre
Rémi Bennahmias - CCVUSP

SISM@LP-Swarm
Programme Opérationnel Interregional Massif Alpins - POIA-CIMA

Site pilote Vallée de I’'Ubaye

Opération interrégionale « Gestion Intégrée des Risques Naturels dans les Alpes »
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Sismicité des Alpes SISMalp
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Historique

avant 1989 - Sismicité historique
En 1941 (d’apres Rothé)
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Historique

avant 1989 -

1989-2013 -
Station Sismalp 1C - déclenchées
40aine de stations
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Historique
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2010-2014 - Modernisation
Stations en mode continu (projet Interreg RISE
O. Coutant)
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Activité '*g 4
Surveillance de la sismicité des Alpes Information
1. Renforcer notre capacité de détection Collectivités, public, scolaires
(collaboration nationale et européenne) - téléphone
- sismalp@univ-grenoble-alpes.fr
2. Catalogue de sismicité - twitter

Appuis Politiques Publiques
3. Projets scientifiques
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Et la Maurienne commenca a bouger....

Juillet 2017 - Juillet 2018, plus de 5000 séismes

~ Magnitude
| C 1.0
2.0
| ()30
Dec 2018

Jan 2018
Jan 2017

Pourquoi le déclenchement maintenant?
Quels sont les processus declencheurs? Tectonique? Fluides? Activités humaines?



Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de I’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< My <2.2

July 2017 - Reprise de I'activité
31 Jul: ML =2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct ML=2.9 & 3.1

Prefecture
Protection
civile



Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de I’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< Mp<2.2

July 2017 - Reprise de I'activité
31 Jul: ML=2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct ML.=2.9 & 3.1

1. La population questionne le maire (pouvoir de police)




Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de I’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< Mp<2.2

July 2017 - Reprise de I'activite
31 Jul: ML=2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct My =2.9 & 3.1

1. La population questionne le maire (pouvoir de police)

2. Les maires, démunis, cherchent de I'information:
que se passe-t-il?
lis interrogent la Préfecture (Protection Civile)

Prefecture
Protection
civile

Maires: « Quelles mesures de sécurité doivent étre mises en
place? »
Prefecture: « Tout est dans le DICRIM et le PCS !l »

Les réponses ne sont pas satisfaisantes pour les maires



Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de I’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< Mp<2.2

July 2017 - Reprise de I'activité
31 Jul: ML=2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct ML.=2.9 & 3.1
1. La population questionne le maire (pouvoir de police)

2. Les maires, démunis, cherchent de I'information:
que se passe-t-il?
lIs interrogent la Préfecture (Protection Civile)

3. Les maires et la protection civile se tournent vers
ISTerre/Sismalp

Oct 2017 - Réseau temporaire




Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de I’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< Mp<2.2

July 2017 - Reprise de I'activité
31 Jul: ML=2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct ML =2.9 & 3.1
1. La population questionne le maire (pouvoir de police)

2. Les maires, démunis, cherchent de I'information:
que se passe-t-il?
lis interrogent la Préfecture (Protection Civile)

3. Les maires et la protection civile se tournent vers
ISTerre/Sismalp

Oct 2017 - Réseau temporaire

4. Les habitants se tournent directement vers
ISTerre/Sismalp



Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

2015 Sismalp détecte une augmentation de P’activité en 2015
Phase de Vigilance/Observation

Oct 2016 - Début de I’essaim - Premier contact avec le maire de La Chapelle
13 Oct: 5 séismes, 1.2< My <2.1 /24 Oct: 7 séismes, 1.3< Mp<2.2

July 2017 - Reprise de I’activité
31 Jul: ML =2.3 - July/Aug/Sep: 12/61/113 séismes - 17 & 18 Oct ML =2.9 & 3.1
1. La population questionne le maire (pouvoir de police)

2. Les maires, démunis, cherchent de I'information:
que se passe-t-il?
lIs interrogent la Préfecture (Protection Civile)

3. Les maires et la protection civile se tournent vers
ISTerre/Sismalp

Oct 2017 - Réseau temporaire

5 Les Medias interrogent a leur tour ISTerre/Sismalp

...tout le monde se tourne vers ISTerre/SISMALP



Et la Maurienne commenca a bouger....
Les 6 étapes chronologiques de la séquence

Un grand nombre de séismes (1<ML<2)
ressentis par la population

Comportement
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Comportement irrationnel de la population
- population qui quitte la vallée
- angoisse des résidents de la vallée

- parents s’inquietent pour leurs enfants a I’école

Des séismes dans les Alpes??7?7?

Roéle de SISMalp

Le proces de L’Aquila 2009

| Séisme de I'Aquila: les sept scientifiques
italiens acquittés

Condamnés en premigre instance a six ans

de prison, les sept experts ont finalement été
acquittés en appel ce lundi par la Cour
d'appel de IAquila. En 2012, ils avaient été accusés d'avoir sous-estimé
les risques sismiques avant le séisme meurtrier de 2008.

o - Aquila: "Les sismologues ne possédent
| pas la vérité absolue”

Au lendemain de la condamnation de
8 scientifiques italiens & 6 ans de prison pour
avoir sous-estimé les risgues sismigues dans

la région de l'Aquila en ltalie, la communauté scientifique est sous le choc.

La réaction de Robin Lacassin, directeur de I'équipe de tectonique a
I'Institut de physique du globe,

Proceés du séisme de I'Aquila: les experts
condamnés a 6 ans de prison

Les scientifiques ont été reconnus coupables

d'avoir scus-estimé les risques avant le
séisme meurtrier de 'Aqulla en talie le 6 awvril
2009. Le parquet avait requis quatre ans de prison.
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SISM@LP-Swarm

Objectif 1 : Analyser les
processus

Objectif 2 : Comprendre les
effets

Objectif 3 : Co-construire avec
les acteurs régionaux et les
services de |’état des
procedures de surveillance et de
gestion des essaims.

Objectif 4 : Diffuser |a

Que se passe-t-il? connaissance et mettre en
Combien de temps cela va durer? g’:n?‘;rriatiuog eé gerstci)n(; Eoi udrei
Quelle va étre la plus forte magnitude”? - .

Que risque-t-on? différents interlocuteurs.




SISMalp

SISM@LP-Swarm

Objectif Scientifigue: déclenchements, processus, consequences et effets

réseau temporaire

relocalisation (HypoDD)

interprétation géologique et structurale
template matching
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Guéguen P;, Janex G., Nomade J., Langlais M., Helmstetter A., Coutant A. Schwartz S., Dollet C. 2021. Unprecedent seismic swarm in the Maurienne valley
(2017-2019) observed by the SISmalp Alpine seismic network: operational monitoring and management. CR Geoscience, en revision

Minetto, R., Helmstetter, A., Schwartz, S.., Langlais, M., Nomade, J., Guéguen P. 2021. Analysis of the spatio-temporal evolution of the Maurienne swarm (French
Alps) based on earthquake clustering. Journal of Geophysical Research, under review.



SISM@LP-Swarm

Processus et conséquences des essaims de sismicite dans les Alpes.

La vallée de L’Ubaye comme site pilote du projet SISM@alp

Atelier 1 (Maurienne) : comment Atelier 2 (Vallorcine) : Atelier 3 (Ubavye -
faire le lien avec les documents Information/ CCVUSP) : Gestion alerte
réglementaires et la relation avec Communication/Education et diffusion de I'alerte:
les services de I'état population locale et s’intégrer dans des outils

touristique sur le risque
sismique et les essaims

Restitution du projet
SISM@Ip-Swarm sur le
territoire de la CCVUSP

existants, quoi
communiquer ?

Réunion de lancement
du projet SISM@Ip-
Swarm —19/10/2018

Convention ISTerre - CCVUSP

2018 | 2019 202{0 2021 2022 2023
i seo iy N ' 3
’ 1 @ , SISM@Ip-Swarm _| LN I
‘ J ! Projet GIRN v I

CCVUSP : Lancement de Atelier 4 (Ubaye - £
la démarche GIRN — CCVUSP) : Gestion alerte wﬁn de la GIRN
et diffusion de I'alerte: — décembre 2022

Gestion Intégrée des
Risques Naturels - s’intégrer dans des outils CCVUSP : Lancement

février 2019 existants, PCS et DICRIM de la démarche
STePRiM - Stratégie
Territoriale pour la
Prévention des
Risques en Montagne
—Janvier 2024

Etat des lieux et amélioration des connaissances multirisques
Développement d’un systéme d’Avertissement Local aux crues

Déploiement d’une organisation intercommunale de gestion de crise

AN NN

Animation d’une politique d’information préventive




SISM@LP-Swarm

| sismalp

Objectif Participatif: REX sur la gestion de la crise et positionnement de SISmalp

v Risque peu connu des services de
la préfecture, des élus locaux
et de la population

v Gestion et diffusion de
I'information

v Gestion de I’alerte

v Simulation d’un événement majeur
et de ses conséquences

v Information préventive et
sensibilisation a développer

-

Action 1 : Intégrer l'information sur les essaims sismique
dans les Plan Communaux de Sauvegarde et réflexion
sur la mise en vigilance

Action 2 : Intégrer I'information sur les essaims sismique
dans les DICRIM

Action 3 : Inventaires des partenaires vers lesquels se
tourner en cas de crise sismique (PCS / DICRIM).

Action 4 : Participation de SISM@alp-Swarm a des
événements de la GIRN

Action 5 : Création d'un groupe d'intervention dans le
milieu scolaire par les chercheurs de I'lSTerre

Action 6 : Réflexion sur la simulation des pertes

Action 7 : Une réflexion sur la communication préventive



SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 1 et 3

Rédaction d’'une fiche spécifique sur les
essaims sismiques a destination des élus
et de la population :

I'origine des essaims étudiés, les canaux
de diffusion des informations, les
conséquences possibles, les
comportements a adopter...

Objectif : intégrer ces informations
dans les PCS et disposer d’un support
de communication a destination de la
population

La formation des Alpes résulte de la colfision
de doux plaques tectoniues. De ce fait, uno activitd
modérée y est ohservée, avec parfols

LA VALLEE D

de FUboye est

QU EST-CE QU'UN ESSATM SISMIQUE ?

QUELS SONT LES RISQUES

ESSAIM DE

QUE FAIRE PENDANT LA PERIODE
D'ACTIVITE DE L'ESSAIM SISMIQUE ?

En zon Ismicité modérée, lapparition
d'un essaim si 15 @5t UNG OPPOrtUNite A saisir
pour se rappeler les gestes et les attitudes b avoir
en cas de tremblement de terre,

PREDIRE L'




SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 1 et 3

(. SISMalp

-

4

h‘

Modalité de réception de I’alerte pour
une séquence sismique en Essaim.

h —
sifes e
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Période jaune Période rouge
Apparition L?. nombrte lde L’activité se
. d’une selsmes et fes poursuit, des
Surveillance de . magnitudes o d
la sismicité des augmentation augmentent seismes ce
Alpes courante locale de la tout en resta;1t magnitude M>3
p * | sismicité dans se produisent.
en dessous de
les Alpes.
2.5 [
1 1
It Jt 8 |a

Cellule technique
CCVUsP

Cellule technique CCVUSP.

La préfecture reste
décisionnaire

Boite a outil PCS :

v Modalités
d’organisation de la
gestion de crise

v Méthodologie d’envoi
des alertes via la
plateforme

v" Informations et

message type a diffuser
a la population

v" Plan d’action référent
plateforme télé-alerte

Alerte et information sur

I’événement a destination des
collectivités

L 2

La commune décide :
- de I'activation de son PCS

- de I’envoi d’information a la
population




SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 1 et 3

SISMalp

SWARM

Intégration dans les PCS :

Plan d’action par cellule :

Référent Outil d’alerte

Responsable :
Suppléant :

PHASE SANS INCIDENT
Missions
S'assure de la mise a disposition des codes d'acces

Fiches outils

Canal de diffusion - Plateforme télé-
alerte -CCVUSP :

S'assure de la mise & jour des personnes référentes des cellules
communales de crise niveau 1 (suivi) et 2 [PCC) et les transmet a 12
CCVUSP (contact : chargé de mission ST2PRIN) pour effectuer a mise
3 jour dans |'cutil d'alerte

Complete régulicrement le tableau des nouveaux inscrits issus des
formulaires papiers recus en mairie et ’envoie du tableur {format CSV)
3 la COVUSP (contact : chargé de mission STEPRIM)

Se met en vigilance et prépare les codes d*accés au compte utilisateur
et simp ainsf que la méthodelogle d’envel des messages

PHASE DE VIGILANCE [PRE-ALERTE]

Fiche outil n*17
Fiche outil n*18

Capteur A Capteur B Vecteur c’alerte Plateforme Service de prévision
(Avant GIRN) ||{programme GIRN|| humain ; d’annonce de tisque et d'observation
=SDAL) Temoin, Préfecture, || d’éveé raturel || hy atéorologicy
| SDIS, Genda ie, |[(vigilance Météofrance) | (TENEVIA, RHyTMME,
ccvusP APIC, Vigicrue,
Hydroreal)

Serveur de centralisation des données *
Alimente l'interface synoptique SDAL de TENEVIA (hydro/pluviogramme) : TEN Evl/\ ‘

Lien avec foutil d'alerte : Tpiéalgrte,'))

.

: s

i

Si la commune dispose de capteurs d’aléas naturels, s'assure de
disposer des fiches station et de paramétrages du systéme de détection

PENDANT LA CRISE [ALERTE]

Sur U'ordre du Directeur des opérations, se charge de concevoir avec
la cellule communication et d’envoyer des messages d’alertes via le
compte simplifié ou utilisateur de "outil d'alerte a 1z population en
fonction de la situation de crise. Ex : « Alertes Tout événement »

Fiche station 1 ot 2
et fiche
paramétrage

Fiche outil n*20

Sur 'ordre du Directeur des opérations, se charge de contacter la
cellule communication de la CCYUSP afin de prévenir les usagers de la
route d'un évenement potentlel ou en cours sur les PRV disponibles.

G possible des g de crise
| PCS : moyen de secours PCS : Autorités
Maire A et Maire Bet et de sauvegarde (SDIS, (Préfecture, Cellule technique
membres PCS membres PCS gendarmerle..) présidente CCVUSP
| CCVUSP...)
Anelyse de lo situation : Cheix de diffusion l
v
Compte off en lien avec la préfecture,
les maires et la présidente CCVUSP

[ ,,.‘

|

Une fois "alerte lancée, suit son bon déroulement via "outil (tableau
et/ou cartographie de réception du g2 qu'elle soit autc T
ou manuelle et en informe le Directeur des Opérations ou le
Resp ble des Actions C

Diffusion genérale a

Diffusion générale 3

pop Aoupar lati

choix de groupe

B ou par
cholx de groupe

Une fois l'alerte finalisée, en fonction du nombre de destinataires
ayant recus le message d'alerte et sur ordre du Directeur des
opérations, relance |ou cascade) Ualerte

APRES LA CRISE

Fait le compte rendu des alertes envoyées et du nombre de personnes
touchées via ’historique de U'outil d’alerte. Transmet son compte rendu
2 la personne (cellule secrétariat) en charge du compte rendu global ou
du retour d’expérience de I"évenement.

l

Diffusion vallée de
fubaye (crue
géneralisée de 'Ubaye)

Légende

Alerte manuelle via "outil d’alerte de masse l

Alerte automatique via Foutll d'alerte de masse

Transtert des informations via le systdme propre aux capteurs l

Transfert d'information par divers moyens de

{Internet, téléph moyen humain) l




SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 1 et 3

SISMalp

Intégration dans les PCS :

Actions o mettre en place

MISSIONS DETAILS

CELLULE FICHE
CONCERNEE  OUTIL

Plan d’action - aléa sismique :

Selon ampleur de |'événement, activation de la Cellule
de Suivi ou du PCS en lieu sir (batiment non endommagé N7
par les secousses). DO-RAC
Alerte et mobilisation des services municipaux nécessaires N:8 2
a la gestion de 'événement. En cas de destruction de ponts essentiels au trafic routier,
se mettre en relation avec la préfecture qui contactera le
Prendre note sur la main courante de l'ensemble des CNPS (Centre National des Ponts de Secours)
événements et des informations pouvant aider a . ; LOGISTIQUE
caractériser |’ épisode sismique. Le cas échéant, se baser Evaluer méme sommairement les moyens humains,
ALERTE sur la note d'information envoyée par le réseau SISMalp. matencp et de communication dont dispose la commune
pour gérer la crise. Tramsmettre cette liste a la
Se renseigner sur I'étendue du sinistre et les secteurs les préfecture,
pus fipactés. Se mettre en relation o la Pfﬁﬁ(““‘ podrsuse Communiquer largement pour ['appel aux dons et
Faire parvenir ces informations a la préfecture le cas estimation batimentaire d'urgence realisée par U'AFPS (en anticiper la gestion comptable des dons financier et ta | SECRETARIAT
échéant. priorité pour les etablissements a haut niveau d'enjeux; logistique des dons matériel.
et les Ueux de relogement). Hierarchiser les secteurs
Alerter la population (Transmission des mesures de dintervention. Mise en ceuvre d’une cellule d’aide administrative aux
sauvegarde ou des messages diffusas par (a préfecture le Si possible, installer le poste de I’AFPS proche du PCC pour sinistres et Eug vigilant & |’Etat psychologique du
s 5 favariser la communication et U'echange d'infarmations. personnal engagé et a leur situation persannelle.
Outil disponible : plateforme Télé-alerte. . i _ _
Prendre des photos qui serant utiles pour les déclarations Evacuation des bitiments présentant des dangers, Proposer un soutien psychologigue si nécessaire
auprés des assurances évacuation des zones, ASSISTANCE S POPULATION |
w Mise en place ce relogements transitoires (Chez des N"16
£ SUivant Pamplear de 13 crise s EVACgé\TION Maintenir une équipe d’assistance a disposition des proches ou lieu d’héhergement expertisé par I AFPS)
© 2 1, ,. - intervenants sur le terrain et mettre a disposition
En prevision d’un 'fﬂw"* '""P‘:fh"ti:l Ti"‘fr‘i:xé:‘efp‘ég POPULATIONS | -ancomble du matériel disponible. (Ne pas oublier le Mise en place du ravitalllement des personnes sans
Sy unlf L L l:uf' PRI CRPEOIT L ET ASSISTANCE pouvoir de réquisition du maire, le recours aux ressource.
pour accueiltir-ta population, TECHNIQUE associations), (Lors des premiéres phases de recherche . —
Prévolr le matériel nécessaire pour classer, archiver les AUXSECOURS | gos yictimes, les moyens de déblatement lourds ne Demander du renfort aupres d'autres collectivités moins
demandes. doivent pas &tre utilises afin de ne pas compromettre la touchées pour la gestion des tdches courantes de la | LOGISTIQUE
Harmoniser et formaliser le recensement des demandes survie des victimes ensevelies), collectivite.
et assurer un suivi régulier de celles-ci. c
8 Rl Prendre contact avec les établissements a forts enjeux, En toutes saisons, rester vigilant aux autres risques
Elaborer une premiére sectorisation sommaire du s estimer les dégats ou les difficultés rencontrées. conjugués au risque sismique (mouvement de terrains,
SECURISATION :erritoirret §fli: d'.:;rie:\ter) les actions de sauvegarde (en | | g EVAcgEATlon Faire evicus e BAn IS TR e risque TMD et de la circulation, coupure réseau) POPULATION
QIS PAIL 212 PICISCLUTe) s 'AFPS et mettre en place un perimétre de sécurité. Suite LOGISTIQUE
Zone rouges / Zones oranges / Zones vertes. POPULATIONS | i o timations hirimentai::s R e RISQUES Se mettre en '9"?‘“’" avec le service GEMAP| concernant Q
Couper les routes et interdire les accés aux parcelles sufte des. démarches (dis d'habitabilite, des g SECONDAIDRES lc.: contrdle de U'état des digues (la fragilisation de celles-
concernées. travaux & effectuer) 5 ci peut mettre en danger les personnes en aval)
Ouverture et mise en place de CAl en fonction de (a g Rﬁ“e" vigilant aux ;eph::ues (mléme faibles mag\it:je; TOUTES
ituati L elles uvent  fragiliser  les  structures e
En fonction de la situation et des dommages, mettre en PRISE BN situation et des Zones a.clsques. o dommzzees) & ) CELLULES
place un plan de circulation routiere (déviations, voies CHARGE DE | Organisation de U’hébergement (tentes et abris sur le
d’acces specifiques aux forces de I'ordre, aux secours...). POPULATIONS | terrain si les structures sont trop endomimagees ou que le Evaluer les degats en generale et les conséquences sur le
Barrer I"acce ” " - nombre de sinistres est important) et du ravitaillement si REMISE EN patrimoine de la commune et désigner un référent unique
rrer |'acces aux routes endommageées. nécessaie, g-gr DSES AR i Rl de ta collectivita, LOGISTIOUE
ZONE!
Au besoin, axder les services de secours  U'installation des Sori 3 i &
. % SINISTREES Prioriser les actions sur le long terme (remise en état,
ASSISTANCE Postes Medicaux Avance (PMA) et des points de AR RO s SANICRE lics etc.
o TECHNIQUE | regroupement des victimes. e pub --<):
AUX SECOURS 0 :
Do, T e AR STaT, Diffuser le message de fin d’alerts a la population POPULATION
Faire los 5 eties de renforts Maintenir les centres d'hebergement et les services
4 la prefecture Sl qu'aux services d'urgence et de associés tant qu'il reste des personnes sans-abri. Solliciter | LOGISTIQUE
sécurite. RETOURA LA | les bénévoles de la commune si besoin.
NORMAL B ———— .




SISM@LP-Swarm

Résultats Action 2

SISMalp
SWARM

Intégration des informations de la fiche « Essaim » dans les

@» SEISME )

Le risque sur la commune

Un sesme est une vibation du sol transmise aux
bitiments, causée par une fracture brutale des roches en
profondeur créant des faies dans e sof et parfois en
surface.

Depuis le 22 octobre 2010, 1a France dispase d'un zorage
sismigue divisant le territoire national en cing 2ones de
sismicité croissante en fonction de la probabilité aqu'un
séisme surviennz (décret 2010-1254 et 2010-1255)

Lacommune deLa Condamme-Chitelardest stuge en aléa
moyen, niveawd.

(D Magnitude et intensité

Magnitude - Quantité dénergie Dérde par un sésme,
mesurée sur Fécheile logarithmigue de Richer. D'un degré
Wautre, lénergie est mulliphée par 31,5

Cam

D o 2004 1

o oy HO—_SL

)

[ $ ) 1 ew
s

S S - -
R s o
Intensité - Echefle descriptive des effets et dommages
constatés du sésme sur les persoanes, construetions et
Echelie, 212degres

DICRIM

CA S"EST PASSE PRES DE

AVRIL 2014

Un important séisme est survenu le 7
avril au niveau de ka commune de Saint-
Pauksur-Ubaye. Ce sélsme a attsint une
magnitude locale de 53 ct 3 été
largement ressenti dans fa région.

De nombreux dégits ont 616 recenses
dansiavalice.

Les bons
réflexes

PENDANT L'EVENEMENT

Mesures de gestion du risque
1 Risques [PPR), prescrit

1a construction e1a l'aménagement et les zones bieues autorisées sous

recommandations,

2021 doit définir les zones rouges totalement intendites &
o comp! ions ou de

La réglementation impose des regles de construc tions les zones les pl | que la prise en

¥ wexiste, aFhaure sctuefle, aucun moyen fiable de prévoir o0, guand et avec quelle pusssance, se produira un sésme, En
effet, les signas pré nesont pasti . A long terme, les prévisians sont basées sur des méthodes
dancun lieudonné

statistiquesqus analysent 3 racurrence

Zones soumises au
risque sismique

SICAE moysere
(45ur5)

Sumoté medérée |
{3305
Sismiced taible
(1]

Wnvse

MARITIMES

) ESSAIM SISMIQUE )

Qu’est-ce qu’un essaim sismique ?

On observe parfols dans ceraines zones

des

det dansTe B et dans

letemps. Catte augmantation rapede et trés localisée de |a sismicité est appelée essaim sismique. Ce phénoméene n'est

'ils'observe un. artout ol

Aladifférence & un remblement de terre alus cassique, [l n'est
cours d'une séquence sismique en essaim. Les faisons des déclenchements des essaims soat multiples, mais se
tradusent au final par & libdration de 'énergie causée parles efferts securmulés le long de fractures {ou failles) dans &

wolte terrestre.

Quels sont les risques ?

Los risques liés 3 'activitd sismique on exsaim (activité

Pl ble didentfierun I

vy

fragilité des structures anciennes ou l'impact sur les

{cheminée, balcons.| peuvent Btre constatés, parfeis plus cond

cours de fa séquence (Fexemple de L'Aquila, en Ralie), entral
victimes.

Afin de prévenr au mieuc le risque lié aux essaims, Il est i}

*Un premier essasm ssmique 3 et observé dansla vallee de I'Ubaye de 20033 2004, Durant cette période, phs de 1600
shismes ce sontdéclenchés dans lacommune de Condamine-Chitetard. Les séismes étaient alors de faible magntude (2.7
5 SR 3

P It

eLactivité d'un second essaim a 6té observé de 20123 201S. Lactivité étai de 2500

<informer des mesures généales de prévention et de proteetd
T &

tement du

Essaim de la Vallée de I'|

Sismicité de la zone de le

enregistrée par lo réseau
- "

dé darsl por dont deux 4,20 26 fivrier 2012, et 4,816 7

avril 2014, et alement par

Prédire I'activité sismique d’un essaim

ln’est pas possible de prédire avec certitude Factivité des essaims. Comme le montrent certains événements du passé, i
est pas exciu qu'un séisme de phus grande ampleur Survienne au cours &’un essaim, comme céla 2 é1é observé lors de la
séquence du sésme de UAguita. L st £ etqul

sont: 7 o
ausem delessaim sismiqua 7»

Que faire pendant la période d’activité de
I'essaim sismique ?

« S'informer sur lasismicité dela réglon

x lesqueiie les sc daméliorer

vadurer ?Quel L Pl

* Cannaitra son environnement quotidien

* Reperar les points de coupure de leau, du gaz et de
lélectricité,

* Idenufier fes endroits ol se mettre A l'abei 3
I'intérieur de son habitation ou sur son keu de travail
(tablesobde, murs...)encas de séisme.

* Rapérer les cheminements en cas d'évacuation de
son habetat ou de son beu detravail,

* Repérer les zones de rassemblement en cas
d'évacuation nécessaire de son habitation ou de son

* Consulter 'activité sismyque quatidienne sur las sites
des organismes en charge de la survellance - Ssmalp
(hrtps://sismalp.osug fr/ ), RESIF, RéNass |
https: /frenass,unistra fr/ )

* Consulter la réglermentation en vigueur dansla région .
http:/fwww. frjZonage-sismi 1,
France.ntml

« En profiter pour sécuriser son environnement
quotidien

liew detravail

* sdentifier & lintérieur les abjets domestiques pouvant

chuter meubles_.) et les
consolider

* Repérer A lextériewr les déments de la structure
pouvant chuter {cheminde, balcans, .| et jes consolider




SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 4 et 5

LES JOURNEES §
DE SEOLANE '\

.-, .ASTRONOMIE | BIODIVERSITE | CLIMAT
".w.". RISQUES NATURELS | TOURISME

P

@ CONFERENCES SCIENTIFIQUES,
RENCONTRES, EXCURSIONS

& ECHANGES

Programme

Du 13 au 15 octobre 2021
a Barcelonnette

"\ SISMalp
1T
S =

g

v Primaire : 153 éléves (CE2 — CM2)

v Collége : 88 éleves (4 classes de 4¢me)

v Lycée : 21 lycéens (1 classe de 1€
SVT)




SISM@LP-Swarm

Résultats Actions 4 et 5

SISMalp
SWARM

Simulation d’un événement sismique :

SISM@Ip-Swarm

Processus et conséquences des essaims de sismicité dans les
Alpes.

Livrable B3
Conséquences humaines et économiques d’un séisme probable
significatif sur les zones des essaims

janvier 2022

La formation des Alpes résulte de la collision de deux plaques tectoniques. Depuis 1987, plus de 20 000 séismes

ont été détectés par le réseau SISMalp.

Pasienrs sbnmes de magnitude M supérieure 5 & s st 843 poduits dars
1a région da PUbaye. Parmi s plus ricants an peut citer

> Lesbignedu s awll 1959 (M=5,5) surla commune de S3int- Paul-Sur-Ubaye
e tremblement de terre, qualifie de madéré, est e plus pulssant connu de s
haute vallée do I'Ubaye.

= Lo séfsme du 26 février 2012 (M=4,2] su Nord Duest de la communne de La
CoadarnineChatellard, Cet événement o proogué de triss légers dommagss
aux constractions,

Samicns e (e s3ae de Nevsaim de TUbyye
e 00 e seind AW G S 1989 2530

s ) BV =
TN AR ¢ £ -
L+ saint Paul sur Ubaye
s b

Les raques lids & Factmaté ssmaque en essam (activitd souvent modérée|
1t Gt | fragllté des structures ancioanes ou Vimpact sur es

pauw
populations. Des dommages idgars 4 TS NONSEFUCTraun (chimindes,
balcons..) peuvent &re canstates, parfois plus conséquents bars

phis mportant se produt au cours do la séquence

Makté une sctiité de fable magritude, un grand nombre dévinements
skmigues ost parcu par los populations qui pauvent kors déwsloppar das
troubles  pechologiues  (angoisse, perte  de  sommiell,comportement
irrationnel ). Des consequences mndrectes peuvent egalement concermer la
dégradation de Viensgo attractive d'une réglon au d'una viko

1L N'EST PAS POSSIBLE D PREDIRE AVEC CERTITUDE UACTIVITE DES.
ESSAIMS. Comme le montrent certsing évenements du passe. il n'est pas
anchis qu'un séisma do plus grande smplour survierne 2u caurs d'n essaim
005 e L ségue du sdisme de UAquss,

e sceit multinles, mas se traduisent
rgie causée pa les eflorts accumudcs ke bng

rolte terrestre,

oM o 3 014 obre

Lesraison: déclencheme
au final par & libération de

de fractures {ou fallles| dans |

™

BOE € WPE ATE

Lom




SISM@LP-Swarm

Résultats Action 7

Fiche « Essaim sismique »

v En mairie (Haute-Vallée) et

dans |les bulletins
d’'information communaux

Livret « 20 idées v 8Sur le site de la CCVUSP
ngues surle rlsque S|sm|que »

20 v Dans les DICRIM des 13
idées

communes

recuessur le

RISQUE SISMIQUE

v" Lors d’événements publics a

Affiche
« Essaim sismique o
ROU0L O e
‘Ceg M\‘ES

G2 DRCMENT & 11 MALISE BONS LE CANE U PRAET SIUINGALH SWURM 11 MBI Sbrse

Support vidéo

Qu'est-ce
qu’'un essaim
 sismique ?

PHILIPPE GUEGUEN

Directeur de recherche
®.. = UGA wovn S ua Ulnstitut des Sciences de la Terre
=2 L { <
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Journée partenaires

Anticiper les risques : : . .
Technologies et APlveatx outils Essaims de séismes: le site de I’'Ubaye

Vendredi 29 septembre - 9h-17h — MACI
Université Grenoble Alpes

Philippe Guéguen - ISTerre
Rémi Bennahmias - CCVUSP

SISM@LP-Swarm
Programme Opérationnel Interregional Massif Alpins - POIA-CIMA

Site pilote Vallée de I’'Ubaye

Opération interrégionale « Gestion Intégrée des Risques Naturels dans les Alpes »

‘ I REGION Iy _.w, cvoe BN
@T R sunan ReESIFe- UGA cagp mmmemmns GIRN 0] AL B R e
el v :\:‘T\i;.’lih' “",""’,',‘”,Tfj";’t u-,.“';?;::-v-

"IV Université oeotane. ‘
L Grenoble Alpes A [ pes Pole d accuedl uni



