@ Pdle Alpin Risques Naturels

Des catastrophes naturelles survenues ou evitées
dans les Alpes : expertise et décision pour gerer
les risques en montagne

CYCLE DE SEMINAIRES

“SCIENCES ET DECISIONS”’
LES DEFIS DE LA REGULATION DES RISQUES DE CATASTROPHE

PREVENTION,
RISQUES, SECURITE,
DECISION...

CONSEQUENCES ET EVOLUTIONS ?

Benjamin Einhorn, 23 mai 2023
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@ Péle Alpin Risques Naturels

Le PARN : une interface Science-Société sur les risques
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tActions du niveau local au
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Le réseau du PARN

Scientifiques . Opérationnels
I

Services et /

. ’ " Retours
Connaissance données

d’expérience

| Prévention des ~ Gestion des
risques crises

d’observation

OSUG, CEREMA,
INRAE, Météo
France, BRGM, etc.

Remontée terrain

p > Cadre DGPR
via le réseau

Risk Institute, Projets SDA,
GREC-AA, etc. Observatoires

TAGIRN, STEPRIM, STEPRIM, PAPROG,
SDA, ACR, EUSALP PLANALP
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La Gestion Intégrée des Risques Naturels (GIRN)

Vulnérabilité

RISQUE !

 Exposition |

De la « maitrise des aléas » a la e % EIPE uu « [ 3$]}ve IUHAE \
« gouvernance des risques toutes les phases de la gestion des risques

(r . N ) Prévention Bacier s msongh
[} * Sensibilisation des populations = g =
i f - ! Développement de la culture Gestion d événements
i . et mémoire du risque Actions cohérentes
g § Anticipation et préparation et coordonnées
1 " a la gestion des événements entre tous les acteurs
1 et intervenants de la gestion
] . de crise
' | Protection contre les aléas ﬁ
T\ S :
]
» Gestion des aléas
W o s e o o o e g
Gestion des risques Retour d’expérience Retour dla normale
S/ Capitalisation d'expérience et Mise en place d'actions
Gouvernance du risq ue analyse de points & améliorer permettant un retour & la normale
\. J et des points forts le plus rapidement possible
de la gestion de crise (exA : réouverture dune route)

Des dispositifs spécifiglgxX U OHV WHUULWRLUHY GH PRQWDJQH 7%$*,51 67(3¢
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Le réseau alpin des territoires de GIRN

4 1.CC Vallée de Thénes
vz 2. CC Vallée de Chamonix Mont-Blanc
a3, Arlysére
a8 4. Bourg-Saint-Maurice
= 5, Grenoble-Alpes Métropole
_?.,_;;._.;.n 6. Syndicat des Pays de Maurienne
7. PETR Brianconnais, Ecrins, Guillestrois, Queyras
= 8.PNRdu Queyras
Z=m 9. SMIGIBA(Buéch)
% 10. PNR Baronnies Provencales
wye— 11, CC Ubaye Serre-Poncon
4 12.CC Alpes Provence Verdon
g#re 13, CC Alpes d’Azur
{{.‘.‘L,,f 14. SMIAGE (Alpes Maritimes)

Digne-les-bains
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Le réseau alpin des territoires de GIRN

&DWpJRULHY GYDFWLRQV PLVHV HQ °*XYUH
ueA T Connaissance des risques et diagnostic territorial

T Organisation de la gestion intégree des risques TAGIRN FEiZis .

scaamn | 3 Systemes de suivi et de surveillance

(TAGIRN)

¥ .2l £ Gestion des dispositifs de protection
2= 6\WWQPHY GIDOHUWH HW GLVSRYV
b - A g  Information, communication, formation, pour e
' sensibiliser et préparer la gestion de crise i
A f "pYHORSSHPHQW HW GLIIXVLRQ Gt VY vy WV F
S " o S OfHQVHPEOH GX PDVVLI DOBGIENYLU UH upvrluX G
= — g g

| -

Boite a outil et Catalogue G{H[SpULH e Y
T Portail GIRN risknat.org/girn t RISQUES NATURELS
T Vidéo sur la GIRN t QO e i ain
1 Brochure sur les TAGIRN t Seppee



https://risknat.org/girn/
https://www.youtube.com/watch?v=mVPHKt-QMaA
https://risknat.org/wp-content/uploads/2020/12/Livret-Operation-TAGIRN_PARN-2020.pdf
EXPORT_PARN_V9_H264_09102020-1.mp4
EXPORT_PARN_V9_H264_09102020-1.mp4

Péle Alpin Risques Naturels

Le réseau Science-Décision-Action pour la prévention

des risques naturels

Sphére scientifique
Sciences

Géosciences Humaines
Y et Sociales

Co-c!ctlon .
Appropriation )

des questionnements, 3
des résultats
actions etlivrables : o 00K WowTaGnc o

Sciences
de lingénieur

»

% <4
% Transferts théoriques,
méthodologiques

Préeoccupation Compétences
des territoires scientifiques

Boite a outils
pour les territoires
.

Sphére territoriale
Techniciens

Gestionnaires Décideurs

ACTIVITES TRANSFERT OPERATIONNEL

Emergence et accompagnement de projets de recherche-action partenariaux,
avec I'appui du Conseil Scientifique et Technique du PARN

Projets de recherche-action
partenariaux SDA , sur une grande
diversité de risques naturels (crues
torrentielles, mouvements de
terrain, essaims de seismes, feux
de forét), les facteurs limitants ou
aggravants (foréts de protection,
degradation du permafrost) et des
demarches innovantes de
prévention (résilience territoriale,
Information préventive,
communication sur les réseaux
sociaux)

Séminaires transversaux SDA
réunissant élus, scientifiques et
techniciens sur des sujets
spéecifiques (risque rocheux, risque
hydrométéorologique, enclavement
des vallées alpines, événements de |
jan. 2018 Alpes du N., essaims de
séisme, foréts de protection &
risque rocheux, risque torrentiel,
risques et changement climatique
sur la métropole de Grenoble)

& Péle Alpin Risques Naturels

pour la prév ]
des risques naturels d:

SCIENCES-DECISION-ACTION
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Le réseau Alpes-Climat-Risques

Impacts du changement :.:
CI I m a-tl q u e S u r I e S Ce.nt.re de rgssources / Por!uil web Animation de démarches
risques naturels et el i | ?&"::L‘;';"#&iﬁ&‘;?e':;'éﬁtfﬁ,!ﬁ;)

V W U D W K \] L H V G 5 I: :Lit;:ig:if;f:;f::l ct:i;)r:]rAn(t:JirQ\ications

des territoires alpins | AI.PES
3ODWHIRUPH G5H[SHUW! RISQUES

de ressources pour accompagner
les territoires alpins dans

O5DGDSWdh WQER]@“: D X Suivides événements App|.u aux p’olltiques.
. . naturels etimpacts publiques d adaptation
climati que duchangement climatique 7 Accompagnement des collectivités
« Consultation du réseau d'experts dans l'élaboration des documents
opérationnels (remontée terrain) -)\- de planifiation territoriale
Aautiens - Fiches événements (ex. : SRADDET, plans climats,
La Région ) REG;&N g Z:;ZSTSUR G,ﬂﬁm « Rapport annuel événements Réseau d’experts alpin PLUI | OAP, etc.)
Auvergne-Rhéne-Alpes RETOROLE remarquables surle climat

https://risknat.org/plateforme-alpes-climat-risqgues/



https://risknat.org/plateforme-alpes-climat-risques/

Réseau national de Groupes Régionaux
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Le changement climatigue en montagne

Global Alps Exposure

Climate signals Climate change impact Increase in/of
. Coup de chaud .. s
. LUt ety likelihood of avalanches
|I'|CI‘EEISEd winter pretipltaﬁ(}ﬂ . montagnes
{:3 Seasonal shifts -snow loads
"' in precipitation Decrease of snow coverage-
-~ impacts on water regime

Glacier retreat~" _ likelihood of rock fall
Rise in
temperature

fluvial/pluvial floods
Permafrost thawing -

_ debris flows/landslides

o Increased heavy rainfall & crop failures/soil degradation
C}Fﬁl— Shifts in extreme )
j\r weather events ’ (urban) heat islands/waves

Increase of heat days<-
impacts on ecosystem and

e biodiversity
Increased drought frequency &= forest fires

Source: Schindelegger et al. (2022)




Quelgues enseignements tires de cas alpins :

tAvalanches

T Expertise nivo-météo pour la fermeture/réouverture routes : du departement a la
commune

TGlissements de terrain
T Séchilienne ; Chambon

tRisque rocheux
t ([SHUWLVH SULYpH GYXQ EXUHDX GTpWXGH SRXU DLGH |

tRisque torrentiel

T Expertise scientifique pour la gestion du risque couplé gravitaire/torrentiel : projet
SII\BIOTER que p g q ple g Proj

T S5SLVTXHV GYRULJLQH JODFLDLUH
T Rochemelon ; Téte Rousse

tRisque sismique
T Essaims de séismes dans les Alpes : projet SISMALP



Avalanches : une expertise nivo-meteo territorialisée

TService Routes départementaux : ex. de la Savoie

fLes commissions locales de sécurité : ex. valléee de Chamonix, réseau
GfREVHUYDWLRQ GDQV OD SUpYHQWLRQ GHV ULV

Composition restreinte : Composition pléniéere :

Comité consultatif «Sécurité
Avalanches et Risques Naturels
(avant activation du PCYS)

- Maire de Chamonix

- membres élus

- Gendarmerie
-P.GHM

- Météo-France

- Compagnie des Guides

- membres de la Commission restreinte
- membres élus

- SM3A

- Services de la Mairie de Chamonix

- Cie des Guides de Chamonix
-ENNSA

- SDIS -
|mp0rtance, du recrUtements de - Département de Haute-Savoie - Eglle
- La Chamoniarde -ERD.F

la formation et du role des
observateurs dans la chaine de
E u}vs [dvdih et

[JvE E A dé&d heteurs

-SNCF

- Mairie de Vallorcine

- Mairie des Houches

- Compagnie du Mont-Blanc
- Les Planards

- Chamonix-Bus

- GEIE Tunnel du Mont-Blanc
-ATMB

- Consultants

- Office du Tourisme

- Police Municipale

- Services de la Mairie de Chamonix

- Remontées mecaniques
- Club des Sports
-CMBH

- Ambulances de la Vallée
- Consultants

- Services extérieurs

- Radio Mont-Blanc

- Dauphiné Libére



Glissements de terrain : Séchilienne (38)

SRVVLELOLWp GYHIIHWY HQ FDVFDGH HQWUH DOpDV Jpl
AEDifferents scénarios de risques/impacts

mmm—— Active Zone
Extended active zone
Monitored area

N NN 3 S :
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Glissements de terrain : Séchilienne (38)

Scénarios initiaux

Saint Martin
le Vinoux LaTronche

Fontaine
i Hauteur d'eau en meétres
- T .. . =a L & o 5
St Martin Supérieure a2 m . | == B Emprise d’un éboulement monophasé de 3 hm?®
Seyssinet Pariset Hores ¥
o ¥ | Plan des zones Entre 1,5¢t2m @

Poisat

inondables . s
d'aprés une étude Entre | et 1,5 m .
SOGREAH de1999 :
e Entre 0,5¢t | m

R e Entre0et 0,5 m

Seyssing

Commune de

SECHILIENNE Bgﬁw‘%;u.,,

Eybens

rupIue

fe la digue de Marcelline

P— Scénario : 20 hm®

Montchaboud ’ 4 ~ 3
-y Scénario: 3 hm
= 5 , Commune de
elle & - 3 ), SAINT-BARTHELEMY-DE-SECHILIENNE
Vizille 4 ’ %
Eboulement
"Ruines”
Le Peage
vi de Vizille ’ ’
’ L L’lle Falcon
\ 5t Pierre 51 Barthelem,
N de Mésage desc liene
. i . . . ; . 3 i . 3 H 5 i 5 i ifid
Fig. 4 : Modélisation des conséquences hydrauliques de la rupture du barrage selon les scénarios 3 et 20 hm Fig. 3 : Carte des aléas du dossier d’information des acquéreurs et locataires (IAL) (modifiée)

Source : Etude d’inondabilité SOGREAH 1999 (modifié par Gillet et Vengeon, 2004) Source : DDE38 (jan. 2006), en ligne sur le site internet de la préfecture de I'lsére



Glissements de terrain : Séchilienne

Grandes pWDSHV GH OYH[3H2)WLVH

1999 GHPDQGH GTH[SHUWLVH SDU OH 0%$7( FR QmewatisvaiwrhdRdatéph{aDFRO O qJH GTH[SHUWYV
T déc. 2000 : rapport « Panet | »

T été 2003 : des élus et des associations expriment leurs préoccupations sur le dossier des Ruines de Séchilienne

T déc. 2003 : rapport « Panet Il »

T mai OH SUpIlHW HQJDJH XQ SODQ G1DFWIhPRaeatead pnclusdisd/dx thppdrip\Wddé& O V X U

1T 26 mars 2004 : création du SYMBHI (CG38)

t DXWRPQH FRPLWp G{H[SHUWY GHYLHQW SHUPDQHQW

T

dec. 2_004): diffusion du PSS actualisé a I'ensemble des maires et services concernés en vue de sa déclinaison dans les PCS (=>
exercices

mars 2005 : rapport « Huet » GCPC-IGE
année ODQFHPHQW GY{pWXGHV FRPSOpPHQWDLUHYV SDU OYfeWDW "''(

5 aodt 2005 : prescription du PPRI « Romanche aval » prenant en compte le risque Séchilienne et les crues de la Romanche sur Vizille et
les communes voisines

année 2006 : transfert de compétence RN91 => RD1091
PDUV OH 6<0%+, SUHQG OD PDvW Uek gafadegiydtauligDes e SRtiviep W Réshilignne
jan. 2009 : rapport « Panet Il »

- +H +H

oct. 2009 : décision politique entre I'Etat, la Région et le Conseil général sur le choix du scénario du plan d'aménagement de la RD1091
jan. 2010 : rapport CGEDD (Durvilleetal) £© Of{DOpD UHIRUPDWp 2

PDL SULVH HQ FKDUJH GH OD PDVWULVH GITRXYUDJH GHV WUDYDX[ GH SDUDGH K\GUD?>
2012-2016 : déviation routiere (CD38)

H H+ H+ H+ H+ H +H



Glissements de terrain : Séchilienne (38)

6FpPQDULRY GYDOpD JpRORJLTXH

Court terme (< 10 ans)

Moyen et long terme (10 a 50 ans)

Chutes de blocs / éboulement

Extension du

Zone frontale +

Extension du

zone frontale mouvement régression mouvement
5 : Plusi
Polyphasé Monophasé usteurs Plusieurs Mm? 20-25 Mm?
(x102 3102 m3) (~3 Mm?) (20-25) Mm?

Panet |
(2000)

Scénario le plus
évident
(vraisemblable a trés
court terme)

Envisageable

Trés improbable

Monophasé: peu
probable

Polyphasé. possible

Peu probable

(100 Mm?3 : quasiment
impossible)

Panet I
(2003)

Scénario le plus
probable

Trés improbable

Monophasé: peu
probable

Polyphasé: possible

Peu probable

Huet
(2005)

Scénario le plus
probable

Mains probable
mais scénarisé

Trés improbable
mais scénarisés

Plausible

Peu probable

Panet lll
(2009)

Scénario le plus
probable

Probabilité tres
faible

Hypothése écartée

Monophasé: peu
probable

Polyphasé: possible

Trés improbable




Glissements de terrain : Séchilienne (38)

Grandes étapes
GH OYH[SH

1999

2000 +

2001 +

2002

2003 +

2004 4

2005 4

2006

2007

2008 -

2009

2010

2011

Commanditaire

Rapports d’expertise Etudes

Panet | (2000)

» Panet Il (2003)

| Huet (2005)

Etudes (2005-2006...)
parades hydrauliques
aval Séchilienne +
PPRI Romanche aval

CNR (2008)
Hydrétudes (2009)
R&R (2009)
SOGREAH (2009)

Prise en compte Dispositifs

Scénario de risque
majeur

Préfet : plan d’actions en
10 mesures (mai 2004)

PSS + PCS

PPRI Romanche aval
en préparation

Aléas géologique et Plan aménagement

hydraulique pris en basse Romanche
compte revus a la baisse SYMBHI

Parades hydrauliques
ADéviation routiére (2012-2016)




Etudes
scientifiques
successives

Glissements de terrain : Séchilienne (38)

Détection 1985 (blocs sur RN) puis appréhension plus globale progressive.
Mise o[ P v W d Ik((

- 199296 : crise sans catastrophe
Instrumentation CETE P Déviation RN

+ - Z . .
expertise geologues loca Galerie reconnaissance Romanc

Principe de précaution 1996:98: rebondissement de la crise: | COMmunication difficile avec la
opss IVSE o] AE%OCE}%OCEF%%E}HP”%OE A vE]A
0

/ risque majeur |
/Egérablej? % E }vS 5 S]}v o[ £ % giques

Expropriation préventive début
années 2000

> 1998 refroidissement de la crise

"Etp% [ E£% ESe W E d Articulation? o
*  Lettre de mission ?

D} o0]S [ A& %o

CfANR SLAMS 202012

Scenario retenu :
éboulement par tranche
pas de rupture brutale de barrage

Création du SYMBHI
RN91 ARD 1091
Déviation RD 1091

/EDébloquage PNRI Vizille / crue centennale +10% Abandon projets tunnel
Transfert Eta#Ecollectivités locales



ANR SLAMS : pour un guide de bonnes pratiques de
OTMH[SHUW L \eH nfatkeFe@d_NoUtEments de terrain

iDéfinition GH O | H [ 8HaJOMadrté Hu Cemagref (empruntee a
Philippe Rogueplo © [ THISUHVVLRQ GIXQH FRQ(
formulée en réponse a une demande de ceux qui ont une
décision a prendre, en sachant que cette réponse est destinee
a étre intégree dans un processus de décision ».

IContexte GH OTH[SMQWIMW.MWXDWLRQ GYLQFHUYV
GLIITpUHQWY DVSHFWY GH OfDOpD FRQWL
temps, avec des colts éleves et des dommages potentiels
élevés, excedant les moyens de prévention de la collectivite
concernee.

https://risknat.org/projets-passes-eu/projet-anr-slams/



https://risknat.org/projets-passes-eu/projet-anr-slams/

Propositions

ANR SLAMS : pour un guide de bonnes pratiques de
OTMH[SHUW L \eH nfatkeFe@d_NoUtEments de terrain

T Principe de compétence

T Comment V § D V¥l tik, sur une question donnée, ce sont les experts et scientifiques compétents qui
sont mobilisés ?

T Comment vérifie-t- RQ OHV FRPSpWHQFHV G{XQ H[SHUW

T Principe de transparence

T FRPPHQW M-%Dque/ ®YHQIRUPDWALIRQis&JehORWUNHIXQH H[SHUWLVH HW TXH
résultats produits dans le cadre de cette expertise sont transmis a toutes personnes et tous organismes
susceptibles de concourir a la qualité de cette expertise ?

T Principe du contradictoire
f &RPPHQW VI{DVVXUHU TXH OH SURFHVVXV GI1XQH H[SHUWLVH HW VRQ
T critiqgue et a la remise en cause, conformément aux regles de la construction des

T connaissances scientifiques ?
T &HV SULQFLSHV VHEBBSR®HTHKMOWH G X SURF H €ét\sonvdéelihes selanJdasL vV H

modalités adaptées a chacune de ses étapes : (1) la saisine, (2) OD FRQVWLWXWLRQIeGH Of|
déroulePHQW GH OfH[SHUWL \kbndiustonr®.D UHPLVH GHYV
1 /H GLVSRVLWLI GYH[SHR SWH.WH LBRRLON (WO P S Qaka tontplexite BtRaexO q P H
PR\HQVY GH OD FROOHFWLYLWp FRQFHUQpPH VDQV TXTLO VRLW Gpl
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LE DEPARTEMENT

Glissements de terrain : tunnel du Chambon (38)

ara

;uid du Tunnel du Chambon

Ltac'du Chambon

Cate madamale thivegue 1080 /
H

X h",’-*‘ Y ‘_,-,fh

'\v,‘

Source photosfrance3-regions.francetvinfo.fr &eneydoisans.com



SAVOIE

LE DEPARTEMENT

Risque rocheux : Les Cliets (73)

+t 8QH IDODLVH GH P GH KDXW
le Val G T $ W6 mouvement de fauchage généralise

T Deux éboulements remarquables 2014 et 2019

T Accélération des mouvements fin 2018, bien corrélés
a la pluviométrie

f /I THISHUWLVH SULYpH G$XWQpdt XUH
théodolite automatisé ZEfermeture de la route ~24 h
DYDQW OfpERXOHPHQW

Période: (30218 110219

c15

-380)
amo 1612 n

;A — — = Vigilance £ 0 PreAlerte £ 0

Alerte £ 0




. . . INRAZ (& UCA
Risque torrentiel : projet SIMOTER € =22
D]e WM %0}]vS [HVv ¢CeS U [JvesE MU VS S]}vV
S EE |V %o }puE o ] 0 ]e]J}v ve 0 ¢ S (EC

TEXpertise scientifiqgue pour la gestion du risque couplé gravitaire/torrentiel
fInstrumentation : météo, photogrammeétrie, sismologie, RFID
TPortail de surveillance : données en ligne, analyse hebdomadaire

VAR
i

déplacement (m)
53 o e £l < -
5 N & @ = o

https://risknat.org/science-decision-action/simoter/



https://risknat.org/science-decision-action/simoter/

S5LVTXHV GJfRULJLQH JODFLDLUH

= Chutes de séracs / ruptures de glacier ex. : Taconnaz, Grandes Jorasses, Planpincieux «
= Vidanges lacs pro-/supra- glaciaires ex. : Arsine (1986), Rochemelon (2004-2005), Bossons (2022) «
= Vidanges poches intra- / sous-glaciaires ex. : Téte Rousse (1892 + depuis 2008)

Séracs
Parois

Neige

18 sept. 2004 (cliché L. Mercalli)

22 Aoiit 2004 ARG A
(cliché M. Caplain) -

Ouvrages
Vidange contrélée du lac de Rochemelon Catastrophe de Téte Rousse (1892)

Enjeux

© C. Taillard

Séracs du glacier de Taconnaz



S5LVTXHV GJfRULJLQH JODFLDLUH SR F

Evolution du lac de 2004 a 2005 - Résumé en images

17 Septembre 2004 8 novembre 2004 20 mai 2005
(limite de débordement - 650.000m3) (abaissement de 5,7m et télésurveillance - 400.000m3)

(Sm de neige de | *hiver)

PR ST—ee—

25 aout 2005 30 aout 2005 4 septembre 2005

(tranchée a -10m avant déversement) (vidange en cours - bédiere de 20m) (fin de vidange - moins de 30.000m3)

o




Depth (m)

1892

2010

Offset (m)
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

"3URILO ORQJLWXGLQDO

A7 TN TR AR T TN S
zone de I'évenemcnt = I&”a_‘ -

!‘lan de sutuahon

b AdaptAlp
Atelier international

« Gestion intégrée du risque généré par les
poches d’eau du glacier de Téte Rousse — De la
tragédie de 1892 a la gestion de crise de 2010 »

20 avril 2011, Grenoble

|

Transcription intégrale des présentations et discussions,
validée par leurs auteurs

Benjamin Einhorn et Carine Peisser (PARN)

Septembre 2011

Péte Hgia o Ftades et de Rechershe
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S5LVTXHV GTRULJLQH JODFLDLUH YHU

1CST : DGPR, MF, INRAE, RTM

T Seminaire scientifique du 19 oct. 2021 (PARN/DGPR) : caractere eémergent (références historiques
Insuffisantes), risques majeurs (faible frequence/forte intensité & impacts), pnénomenes en
cascade, prévention difficile a court terme (Ideconnexm_m avec la meteo), grande complexité
gobse_rvatlon, mesure et modeélisation difficiles), évolution rapide necessite suivi régulier, des
onctionnements inattendus (ex: Bosson&jcompetences, savoir-faire et reactivité des équipes
scientifiques et opérationnelles nécessaires

T Perspectives INRAE
T Formalisation des axes de recherche opérationnelle a approfondir

T Visjtetdes b?ssins de risques les plus sensibles (RTM) et études de cas pluri-disciplinaires mélant recherche et
opérationne
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T Perspectives MTE
T Volonté de travailler avec une approche pluri-disciplinaire

T E e¢]S W % E]}E]s E o <«u]¢tblgrdes terrftoives »adepter une démarche
opérationnelle

T Importance de poursuivre la réflexion sur la prévention des ROGP
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opérationnelle



Risque sismique : Projet SISMALP_Swarm S
Surveillance et analyse de la sismicité en essaim
des Alpes

T Objectif : ameliorer la caractérisation des
essaims de séismes actuellement actifs dans
les Alpes et la compréhension des processus
qui les contrdlent, afin de proposer aux autorités
ORFDOHV GHYV PR\HQV GYDSS
phenomenes encore mal connus mais qui e

Inquietent fortement les populations qui les senTvE
ressentent Les Bauges

bougent !
T OWHUYHQWLRQ HQ WDQW TX
T en réunions publiques en mairie (ex. La Chapelle) e
+ en appui a la préfecture pour elaborer les R S T
consignes a la population ‘*'eam -

1 Diffusion de la connaissance : vidéo, fiches =
G Y L Q | R UaRdestihati®ides collectivités
concernées et poster GILOQIRUPDWLRQ VXU OHYV
essaims, fiche éducatives sur le risque sismique

SISMalp
https://risknat.org/science-decision-action/simoter/ JW\ U
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Science-Expertise-Décision pour la gestion des risques en
montagne

I1Spécificités : contrainte topo-climatique, multi-aléas, ressources
limitées
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iDes risques eémergents, composeés et/ou en cascade

TE e ]S | %0%0 (E} Z %0 S é]A U JvSs P&E vs
observées et les tendances futures a court/moyen/long terme




Merci pour votre attention !

Benjamin Einhorn, 23 mai 2023



