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Fondement du projet :

Délibération cadre Risques & Résilience métropolitaine (2017):

• Mieux connaître les risques sur le territoire

• Intégrer les risques et la résilience dans l’urbanisme
• Soutenir la réduction de la vulnérabilité

• Planification de la gestion de crise

• Culture du risque 
• Prévention et protection contre les aléas

Engagements SLGRI : amélioration des capacités communales en matière de sauvegarde PCS 
(conditionnalité ZIS ou Zone d’Exception PPRI)

Connexion avec démarches en cours : 

Actions « soft » des PAPI : Isère amont et PAPI d’intention Drac

Accompagnement de la connaissances Risques du PLUI (carte d’aléa), lien formations  « PCS » 
IRMA soutenues par la Métropole
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LA VULNÉRABILITÉ
C’est la sensibilité des enjeux à l’aléa. C’est 

un des éléments fondateurs d’une stratégie 
de résilience
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Vidéo pédagogique 3D illustrative : 
https://www.youtube.com/watch?v=VorOnNofCWI&feature=youtu.be

Vidéo développée avec le concours financier Europe – Etat - Région

https://www.youtube.com/watch?v=VorOnNofCWI&feature=youtu.be


La base de données 

des vulnérabilités 

métropolitaines



A – Historique

Nouvelles données aléas (PLUi, PPRn La Tronche, 
aléas post travaux PAPI Isère amont, plage de 
dépôt du Sonnant…)
Nombreuses compétences métropolitaines lors de 
la crise (voirie, eau et assainissement, mobilités…)
Demande d’un outil de la part des communes
Travail cartographique préalable avec l’Irma et la 
Ville de Grenoble
Consultation des acteurs dont les communes 
dans un atelier PAPI Drac et lors d’un comité 
d’utilisateurs spécifique
Analyse des vulnérabilités (études 2019 et 2020)
Création base de données risques/vulnérabilités 
depuis 2020, puis de l’application ACDC fin 2020

Dématérialisation du portail des astreintes 
métropolitaines
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Extrait de la première version de la 

cartographie de sauvegarde



B - La résilience métropolitaine

Identifier et réduire les vulnérabilités

• Connaître la sensibilité du territoire 
• Inventorier et localiser les enjeux et les 

zones les plus vulnérables / priorités
• Proposer un programme d’actions de 

réduction des vulnérabilités
• Partager avec les acteurs locaux les 

résultats

Améliorer la gestion de crise

• Caractériser et cartographier les enjeux les 
plus vulnérables

• Décliner cette connaissance dans 
différents outils

• Appuyer les communes pour la gestion de 
crise et l’élaboration d’un PCS opérationnel 

Vulnérabilité ERP

Vulnérabilité espaces commerciaux
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• Indicateurs de vulnérabilité 
étudiés :

• Sécurité des personnes 

• 200 000 habitants dont environ 
5000 de plain-pied

• 1400 établissements sensibles 
(crèches, écoles, hôpitaux…)

Représentation de la vulnérabilité 

de la population (carroyage) et des 

habitats de plain-pied (points 

rouges)



B - La résilience métropolitaine
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• Coût des dommages 

• 37 000 logements directement 

exposés

• 140 000 emplois

• Délais de retour à la normale

• 130 équipements d’assainissement

• 1500 postes électriques,

• centre de tri et incinérateurs

Vulnérabilité du réseau routier 

(zoom secteur Vizille)



B - La résilience métropolitaine
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• Enjeux les plus vulnérables :
• Nombre important de logements et d’entreprises vulnérables

• Forte vulnérabilité des réseaux (infrastructures de transports, 
équipements d’assainissement, eau potable, électricité…)

• Secteurs les plus vulnérables : 
• Communes concentrant des dispositifs 

stratégiques (services de secours, postes 
sources, hôpitaux…)

• CHU

• Zones difficilement évacuables avec des 
ERP de grande capacité.

Vulnérabilité de l’espace 
commercial de Comboire



C – Une construction complexe
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DONNEES REFERENTIELLES 

BRUTES

(DGFIP, INSEE, SDIS, etc.)

BASE DE DONNEES GAM RISQUES/VULNERABILITES

(POSTGRESQL  QGIS)
- Harmonisation, traitement, croisement 

ACDC

(GEO)
- Mise en forme et structuration des données



C – Une construction complexe
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Les indicateurs 

aujourd’hui 
maîtrisés par GAM

Catégorie d'indicateurs Indicateur Source de la donnée

Installations dangereuses DREAL AURA

Bâtiments de gestion de crise SIRENE (INSEE)

Etablissements de santé FINESS (ministère de la santé)

Etablissements accueillant une population vulnérable SIRENE (INSEE), BD TOPO (IGN), Grenoble-Alpes Métropole

Etablissements recevant du public (non sensible) SDIS 38

Etablissements d'autres missions de services publics SIRENE (INSEE)

Logements directement inondés MAJIC (DGFIP)

Logements de plain-pied MAJIC (DGFIP), BD Topo

Habitants (population) Population (INSEE), MAJIC (DGFIP)

Emplois SIRENE (INSEE)

Coût des dommages et délais de 

retour à la normale
Entreprises SIRENE (INSEE)

Axes routiers Grenoble-Alpes Métropole

Transports en commun Grenoble-Alpes Métropole

Installations sensibles du réseau électrique GreenAlp et Enedis

Installations sensible du réseau d'eau potable Grenoble-Alpes Métropole

Installation sensibles du réseau d'assainissement Grenoble-Alpes Métropole

Sécurité des personnes

Délais de retour à la normale

Sécurité des personnes et délais 

de retour à la normale

Sécurité des personnes et coût 

des dommages potentiels



Illustrations des 

possibilités 

données par la base 

vulnérabilités



A - Cartographies

Exemple : A l’échelle de la métropole et par grands scénarii d’aléas

15Vulnérabilité des emplois aux aléas de 

versant

Vulnérabilité des logements aux 

phénomènes de débordement

Vulnérabilité de la population aux 

phénomènes de défaillances d’ouvrages



B – Quelques chiffres
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Vulnérabilité de la population en cas de mise en eau des CIC



B – Quelques chiffres
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B – Quelques chiffres
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B – Quelques chiffres
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B – Quelques chiffres

20

Vulnérabilité des emplois en cas de mise en eau des CIC



B – Quelques chiffres
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A - Cartographies
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Exemples d’autres représentations

Vulnérabilité réseau routier secteur 

Vizille (aléas hydrauliques de versant)

Représentation de la 

vulnérabilité de la 

population sur la 

cluse de l’Isère

Vulnérabilité de l’espace 
commercial de Comboire



B – Quelques chiffres
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Quelques chiffres à l’échelle de la Polarité NE (hors Grenoble) 

et de Montbonnot :

Vulnérabilités aux aléas hydrauliques des communes de la polarité NE de Grenoble-Alpes Métropole et de Montbonnot-Saint-Martin

Indicateur

Vulnérabilité 

aux 

inondations par 

débordement 

des grands 

cours d’eau 
après travaux 

de sécurisation 

(Isère, Drac, 

Romanche)

Pourcentage 

associé

Vulnérabilité aux 

inondations 

provoqué par une 

défaillance des 

systèmes 

d’endiguements

Pourcentage 

associé

Vulnérabilités aux 

inondations 

provenant des 

versants 

(phénomènes 

torrentiels, 

inondations de pied 

de versant, 

ruissellements, 

crues rapides des 

affluents)

Pourcentage 

associé

Total (sans double 

compte (un enjeu 

peut être à la fois 

exposé à un aléa de 

plaine (par 

débordement ou 

défaillance) et par 

un phénomène 

provenant des 

versants)

Part des 

enjeux en 

aléas forts 

et très 

forts

Population 

résidant en zone 

inondable

110 <1% 11 000 30% 25 000 69% 30 000 10%

Logements 

directement 

exposés

20 <1% 1 900 25% 5 500 74% 6 300 10%

Entreprises 20 <1% 2 700 36% 4 600 63% 5 400 35%

Emplois 20 <1% 22 000 44% 27 000 55% 29 000 62%

=CIC



B – Quelques chiffres
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Quelques chiffres à l’échelle de la Métropole :

Vulnérabilités aux aléas hydrauliques des communes du territoire de Grenoble-Alpes Métropole

Indicateur

Vulnérabilité 

aux 

inondations 

par 

débordement 

des grands 

cours d’eau 
après travaux 

de 

sécurisation 

(Isère, Drac, 

Romanche)

Pourcentage 

associé

Vulnérabilité aux 

inondations 

provoqué par 

une défaillance 

des systèmes 

d’endiguements

Pourcentage 

associé

Vulnérabilités aux 

inondations 

provenant des 

versants 

(phénomènes 

torrentiels, 

inondations de 

pied de versant, 

ruissellements, 

crues rapides des 

affluents)

Pourcentage 

associé

Total (sans double 

compte (un enjeu 

peut être à la fois 

exposé à un aléa 

de plaine (par 

débordement ou 

défaillance) et par 

un phénomène 

provenant des 

versants)

Part des 

enjeux en 

aléas forts 

et très 

forts

Population 

résidant en 

zone inondable

1 100 <1% 130 000 65% 90 000 35% 200 000 31%

Logements 

directement 

exposés

200 <1% 18 000 44% 23 000 56% 41 000 27%

Entreprises 180 <1% 25 000 64% 14 000 36% 39 000 48%

Emplois 380 <1% 110 000 64% 60 000 36% 170 000 46%



Application 

Cartographique 

D’aide à la gestion de 
Crise

ACDC



Vue d’ensemble de l’application

Visualisation Enjeux
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Visualisation Aléas

Fonctionnalités: croisements données, vulnérabilités, statistiques, recherches, scénarii de sauvegarde,…

Vulnérabilités



A – Objectifs

• Permettre aux petites communes d’avoir un outil cartographique performant
• Permettre une actualisation permanente
• Disposer d’un outil accessible à tous sans qualification particulière, didactique 

et avec différentes fonctions
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Illustration de  

l’interface de l’outil 
cartographique



A – Objectifs

• Disposer d’une cartographie 
harmonisée de l’ensemble du 
territoire (échelle du bassin de 
risques)

• Cartographie adaptée aux aléas 
naturels tout comme aux aléas 
technologiques et donc effets 
couplés

• Visualiser sur une même carte les 
différents aléas, enjeux &
vulnérabilités

• A partir de l’outil possibilité 
d’obtenir immédiatement des 
statistiques de vulnérabilités sur 
un périmètre choisi.
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Extrait d’une cartographie de sauvegarde 
adaptée à un évènement particulier 

(repérage des points et des emprises potentielles 

de débordement pour un évènement particulier)



B – Les données

DGFIP : Parcelle, bâti et logements

SDIS : ERP, Carroyage SDIS

IGN : Cours d’eau

DREAL : ICPE, INB, sites SEVESO

GAM : Voirie, transport, énergie

INSEE : Entreprise, population
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B – Les données

Les aléas de référence sont basés sur des 
aléas PPR centennaux

Certaines données référentielles peuvent ne 
pas être à jour ou bien ne pas être fiables au 
niveau de la localisation

Limites de l’outil : un outil d’aide à la décision 
et de planification de la sauvegarde 
croisement avec la connaissance du terrain
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Exercice 

d’application en 
crise

Comme ce pourrait être le cas 

le jour J…



Exercice : aide à la décision en veille

• Nous sommes le samedi 14 mai 2022 : Météo France 

annonce des pluies exceptionnelles pour les 72 

prochaines heures sur le sud-Isère et le département 

des Hautes-Alpes. Une vigilance pluie-inondation a 

été déclenchée

• Votre maire vous demande de préparer la commune à 
une éventuelle crue du Drac et ses conséquences.

• Que faites vous avec ACDC ?
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Hydro-gramme fictif 

d’une crue du Drac



Exercice : aide à la décision en anticipation

• Nous sommes le lundi 16 mai 2022 : Météo France annonce une 

persistance et un renforcement des pluies sur les secteurs 

déjà touchés. Le service de prévision des crues place le Drac 

aval en vigilance orange.

• Votre maire vient de déclencher son PCS et souhaite anticiper 
un maximum les actions de sauvegarde de la population. Il 
vous demande  d’identifier les
principaux enjeux potentiellement 
touchés ainsi que de les cartographier. 

• Que faites vous avec ACDC ?
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Bulletin de vigilance 

fictif d’une crue du Drac



Exercice : aide à la décision en gestion de 

crise

• Le Drac est maintenant en crue centennale (1800m3/s) et 
la vigilance rouge vient d’être activée par le service de 
prévision des crues. Le Symbhi vient d’informer le Préfet 
et la commune que des défaillances ont été relevées sur 
les digues. Celles-ci menacent de rompre à tout moment.

• Le Préfet vient de prendre la direction des opérations de 
secours. Votre maire est en lien avec les services de 
secours afin de coordonner leur action sur le terrain. Vous 
êtes en relation avec ces acteurs. Ils souhaitent 
connaître le nombre de personnes présentes sur site et 
les enjeux présents suivant le scénario d’inondation en 
cas de rupture.

• Que faites vous avec ACDC ?

34



Exercice : aide à la décision en gestion de 

crise
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Exercice : aide à la décision en gestion de 

crise

36



Utilisation de 

l’application

Quelques exemples des 

fonctionnalités existantes
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Ecran d’accueil
Fonctionnalités basiques de l’application
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Fond de plan routes, parcelles…
Fonctionnalités basiques de l’application
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Numéros de rue et outils de recherches

Fonctionnalités basiques de l’application
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Différents fonds de plan

Fonctionnalités basiques de l’application

OSM

IGN 2017
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Affichage des aléas hydrauliques

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage des aléas naturels

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage des aléas technologiques

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage des enjeux 

stratégiques et sensibles

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage des logements 

exposés ou directement exposés

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage des logements 

exposés ou directement exposés

Fonctionnalités basiques de l’application

EXPORT 
EXCEL
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Affichage des ERP

Fonctionnalités basiques de l’application



27/06/2023 49

Affichage des entreprises

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage d’autres enjeux
Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage Retour Expérience

Fonctionnalités basiques de l’application
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Affichage Retour Expérience

Fonctionnalités basiques de l’application
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Recherche d’enjeux par critères
Fonctionnalités évoluées de l’application
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Recherche d’enjeux par critères
Fonctionnalités évoluées de l’application
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Outil de statistiques

Fonctionnalités évoluées de l’application
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Outil de statistiques

Fonctionnalités évoluées de l’application
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Outil de cartographie PDF (impression)

Fonctionnalités évoluées de l’application
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Lien de partage de l’outil
Fonctionnalités évoluées de l’application
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Navigation sur Streetview

Fonctionnalités évoluées de l’application


