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ekl CERD roc st
Ordre du jour adapte

Quvrages de Protection
9h30 Introduction — C. Peisser, Parn

A

9h45 Tour de table / présentation des participants
10h30 Présentation des guides et outils C2ROP1
11h Présentation des actions C2ROP2 (Focus Axe Risque)

- Quantification du risque (action RVul_03) : attentes et besoins sur cette
thématique (N. Eckert, INRAE)

- Risque acceptable : introduction au lancement du groupe de travail sur ce sujet
(Action RMOA 02) (C. Peisser, PARN)

11h30 Focus sur I'outil "Retour d'expérience" et les développements
possibles (N. Bérenger, Cerema)

12h Echanges : Expression des besoins — Perspectives des prochaines
rencontres

12h30 Cloéture

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022



Chutes de Blocs @ Péle Alpin Risques Naturels

Risques Rocheux

A

C2ROP Quvrages de Protection
Les Rencontres MOA Risque Rocheux
Historique / Contexte : C2ZROP 1 & 2
Un Projet National (label soutenu par le MTES), administré par I
prtleribtiopih ispoey
Un projet rassembleur : MOA, BE, entreprises, indus., scientifiques
Elargissement = 60 partenaires
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Chutes de Blocs @ Péle Alpin Risgues Naturels

Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Les Rencontres MOA Risque Rocheux

A

G2ROP

Historique / Contexte : C2ROP

Un Projet National en 4 axes

Axe Parade

Axe Aléa

AXxe
Survelllance

Axe Risque
dont

Rencontres MOA

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022
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Chutes de Blocs @ Péle Alpin Risques Naturels
Risques Rocheux

Quvrages de Protection

Les Rencontres MOA Risque Rocheux

Principe

Volonté des MOA, initiee dans C2ROP1 en 2016, d’instaurer des rencontres
techniques régulieres de la communauté des maitres d’ouvrage
gestionnaires d’infrastructures exposées au risque rocheux, en élargissant
progressivement le groupe:

v’ 2 a4 fois / an, en paralléle de Groupes de Travail spécifiques ;
v' MOA partenaires de C2ROP + non partenaires, non MOA partenaires.

Objectifs
v' Partager des expériences, des outils spécifiques;

v Discuter collectivement de problemes rencontrés, de manques spécifiques
identifiés, pour faire évoluer les pratiques.

=» Renforcer les CoTITAs sur la thématique spécifique des risques rocheux / niveau
national



Chutes de Blocs Co Pale Alpin Risques Naturels
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

A

G2ROP

C2ROP 1 Risque rocheux

2016 : 4 rencontres
2017 : 4 rencontres

2018 : 2 rencontres

2019 : 2 rencontres, 1 couplée Cotita

C2ROP 2 Risques gravitaires

2022 : 1 rencontre
2023-24-25 : 2 rencontres

Lien CTT

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022
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Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Actions C2ROP2

4 axes:
Axe Aléas dans un contexte de changement climatique

Axe Risque, acceptabilité et gestion du risque
Axe Ouvrages de protection

Axe Surveillance

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022



Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

A

1 s D Pile Alpin Risques Naturels

G2ROP ° y.
Actions C2ROP2 - Aléas
Responsables d’axe : Christian Franck, Ineris et Franck Bourrier, INRAe
Saction Ancieme. |  Nouvells Action potertielie Rédacteur 4 ca jour / Animateurs
Réponsa des chutes de blocs, laves lormentbelles et glissement de
Influence du changement Al terrain au changement climatique : évaluation siatistique et LA e
climatique sur les aléas A recommandations pour |a pratique dans différents contextes tapo- £IaBon ;. PRECIEN ErCkws (VG
climatiques
AZIAL
Pratigues communes pour les eiudes frajectographiques ef gl
A5 APropag 01 Paiagioltabion dé leons résuttsts Animation : Franck Bourrier (INRAe)
Propagation
Outils numérigues pour la modélisation des sboulements rocheux g s
AB APropag_02 de grande ampleur Animation : Guillaume Chambaon (INRAg)
A2 ARes 01 Groupe de travail sur la qualification et quantification de 'aléa Rédaction ; Pierre Azémard (Cerema) et
aléa rasuttant résuliant Bastien Colas (BRGM)
AB ARes_02 Cartographie de |"aléa pour le recul de téte de falaise en contexte Animation - Clara Levy (BRGM)
classigua
Observatloire AT AObs 01 |[Observatoire du risgue rocheux Animation . Bastien Colas (BRGM)

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022




Chutes de Blocs
Risques Rocheux

C2ROP Quvrages de Protection

ACC_01 : Réponse au
changement
climatique

APropag01 : Etudes
trajectographiques

APropag02 :
Propagation des
éboulements rocheux

ARes_01:

GT Qualification &
quantification de
I’aléa résultant

ARes_02:
Cartographie de l'aléa
pour le recul de téte
de falaise en contexte
classique

AObs_01:
Observatoire du
risque rocheux

@ Péle Alpin Risques Naturels

Actions C2ROP2 - Aléas

- Evaluation statistique des
liens aléas/climat

- Analyse des mécanismes
conduisant aux instabilités

- Etat des pratiques

- Définition de pratiques
communes

- Recensement des modéles

et approches
- Capacités prédictives

- Etat des pratiques

actuelles

- Identification des besoins

des MOA

- Etatde l'art
- REX mécanismes régissant

I’'aléa de recul en falaise

- Propositions

méthodologiques

- Défaut d’harmonisation et

d’enrichissement des BDD
Manque de partage de
données (événementielle
& instrumentale)

7-8

6-7

6-8

4-6

5-7

Continuité Nouveauté

|

Continuité Nouveauté

[

Continuité

]

Continuité Nouveauté

[

Continuité Mouveauté

|

Continuité Nouveaute

i

Nouveauté

- Liens activité / évolution du
climat
- Recommandations techniques

Analyses conjointes d’études
- Reédaction de recommandations

Rédaction d’un état de I'art
- Modélisation de cas d’études
types

- Typologie des objectifs /
méthodes d’étude

- Recommandations sur
I'’évaluation de l'aléa résultant
selon besoins

- Constitution d’'une base de
donnée

- Analyse des relations en
production d’éboulements /
taux de recul de falaises

- Note méthodologique sur
I’évaluation de I'aléa de recul

- Structuration BDD
Fédération d’acteurs & plate-
forme dédiée

- Réflexion groupe d’intervention
post-évenementiel



‘ A | Chutes de Blocs @ Pale Alpin Risques Naturels

- Actions C2ROP2 - Ouvrages
5 actions » Responsables de 'axe

" Ecrans souples

Stéphane Lambert
INRAE
stephane.lambert@inrae.fr

= Merlons

= Ancrages

Ouvrages souples soumis a aléas multiples et variés

Protections d’urgence
Philippe Robit

NGE Fondations
probit@ngefondations.fr

Clément Galandrin
CAN
cgalandrin@can.fr

Rencontre MOA Risques gravitaires

18/10/2022 H



Chutes de Blocs
Risques Rocheux

Quvrages de Protection

@mmnummmmfs

Actions C2ROP2 - Ouvrages

Ancienne

Naouvelle

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022

Saection R oty Action potentiadlle Rédacteur 4 ce jour / Animateurs
o1 Ecrans scuples - Comportement géneral des cuvrages
expérimental et numérigue R
Ecrans souples o OSouples W |Ecrans souples - Déveioppement de modéles spécifiques par lgracio Olmedo (NGE Fondations) + Marion
P P rapport aux sollicitations dynamiquas Bost (UGE) + Marie-Aurélie Chanut (Cerema) +
Mathieu Verdet (CAN)
Q3 Ecrans souples - Guide déflacteurs
05 Modéfisation Merlons Animation | Yassine Bennanl (Terre Armee-ea
attente de confirmation) + Lucas Meignan
Aissinae OMerlons_W {Geclithe - guide) + Stéphane Lambert (INRAg -
04 P Maintenance et réparation des merlons pare-blccs plus spécialement concernant ie
dimensionnament) + Anne-Sophie Colas (UGE-
réhabilitation)
011 Guide merlons et digues
o7 Détermination du comportement des différents types d'ancrages
sous sollicitation non axiale en t&te
Antrae OAncrages Animation | Clément Galandrin {CANM) +
5y we Yannick Fargier {UGE)
o Methadologie de contrdle des ancrages douvragss
Dimensionnemant foncticnnel des ouvrages souples soumis A des
08 alées multiples Clément Galandrin (CAN)
Ouvrages souples OMultiAléas_
soumis & d'aulres aldas Wwe
010 Barrages souples en conlaxte torrentiel Stephane Lambert (INRAg)
Protections d'urgence 06 Ourgence_01|Protections d'urgence HOE (POick oW +-CAN £ NORF 4

Gaolithe

12
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Chutes de Blocs @ Péle Alpin Risques Naturels
Risques Rocheux

Actions C2ROP2 - Surveillance

Responsables d’axe : Lucas Meignan, Géolithe et Clara Levy, BRGM

Objectifs :

» Tester les méthodes de traitement du signal et d’instrumentation pour la
détection de signhaux precurseurs

 Benchmark sur les méthodes de prediction de la rupture

e Applicabilité :
 Traitement embarqué
 Alerte, alarme et securisation des enjeux mobiles : REX sur les usages,
etc.
» Solutions agiles de surveillance des risques naturels gravitaires

Rencontre MOA Risques gravitaires

18/10/2022 13



Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

A

@ Ple Alpin Risques Naturels

G2ROP . .
Actions C2ROP2 - Surveillance
Responsables d’axe : Lucas Meignan, Géolithe et Clara Levy, BRGM
: Ancienne |  Nouvelle - " ; :
Section kation mokagidn Action potentielle Redacteur a ce jour { Animateurs
S0 SCom D1 Mutualisation el optimisation des moyens et des taches de 'axe  |Rédaction : Lucas Meignan (Geolithe) + Clara
Structuration de l'axe B survelllance Levy (BRGM)
NI Re S1 SCom_[D2 Guide pour la surveillance des risgues naturels gravitaires Eﬁ:mﬁrms M (Caolite) ¢ Clea
; = . Redaction : Marie-Aurélie Chanut (Cererma) +
53 |SDetect 01 f;g".‘e;g’éc“““ SUPRENSON (e Qvir S B, Clara Levy (BRGM) + Eric Larose (ISTerre) +
Stella Cocoia (Ineris)
: o e Rédaction : Marie-Aurélie Chanut (Cererma) +
S5 [SDetect 02 [ /anes précurseurs et prédicton des événements 60logiaUES | Giorg Levy (BRGM) + Eric Larose (ISTerre) +
Détection d'événements Stella Coccia (Ineris)
@1 prédictions
s7 SDetect 03 Télédetection spatizle pour la surveillance pour phénoménes de  |Rédaction | Clara Levy (BRGM) + Marie-
= grande ampleur Aurelie Chanut (CEREMA)
S8 SDetect 04 Détection d'évenements par edge computing, fous phénomeénes  |Rédaction : Lucas Meignan (Geolithe) + Eric
= gravitaires Lerose (ISTerre)
Sécurisation 56 SBecu_01  |Alerte, alarme et sécurisation des enjeux mabiies E::fn?tcg?ﬁ;r +M§;m"gg::;ﬂ?a:n?me
Redaction ; Firmin Fontaine (INRAg) + Lucas
82 S5pe_01 Survelllance des ouvrages de pratection ;
Surveillance spécifique Meignan {Geolithe)
54 02 |Solutions agiles de surveillance des risques naturels gravilaires E:;ﬂe:;m::] ISR ¥ Luees

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022
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G2ROP

Chutes de Blocs
R]sqnae Brnhai v

Quwvr

SDetect_01 : Signes
précurseurs et prédiction
des événements rocheux
"rapides"

SDetect_02 : Signes
précurseurs et prédiction
des événements rocheux
"lents"

SDetect_03 : Télédetection
spatiale pour la surveillance
des phénoménes de grande
ampleur

SDetect_04 : Détection
d'événements par edge
computing, tous

phénomeénes gravitaire

SSecu_01 : Alerte, alarme et
sécurisation des enjeux
mobiles

SDetect_04 : Détection
d'événements par edge
computing, tous

phénomeénes gravitaire

SSecu_01 : Alerte, alarme et
sécurisation des enjeux
mobiles

état des pratiques

test de nouvelles solutions de
surveillance

capacités prédictives
différentes solutions techniques

Continuité

état des pratiques

test de nouvelles solutions de
surveillance

capacités prédictives
différentes solutions techniques

Continuite

état de I'art sur les données
spatiales et méthodes de
traitement des données
méthodes et configurations pour
une utilisation opérationnelle

Continuité

Etat de I'art sur les moyens de
mesure et traitement edge
computing

Analyse IA et edge computing
Exploitation des résultats pour la
prévision du risque

Continuité

Etat de l'art alerte, alarme et
sécurisation

Identification des verrous
réglementaires, technigues et
d’usages

Propositions de pistes d’évolutions
et d'innovations

Continuité

S=7/

Etat de I'art sur les moyens de
mesure et traitement edge
computing

Analyse IA et edge computing
Exploitation des résultats pour la
prévision du risque

Continuité

3-5

Etat de I'art alerte, alarme et
sécurisation

Identification des verrous
réglementaires, techniques et
d’usages

Propositions de pistes d’évolutions
et d’innovations

Continuité

5-7

Nouveaute

|

Nouveaute

|

Nouveauté

|

Nouveaute

|

Nouveaute

|

Nouveauté

|

e

Nouveauté

|

(%2}

=
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Pile Alpin Ri Naturels
Ardkiancec FODADD Ciivvraillane~n C@ v Aipln Rioquos Retess

Rédaction d’un état de I'art

Instrumentation d’un site test

Comparaison des méthodes de traitement et
d’analyse des données

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux

Rédaction d’un état de I'art

Instrumentation d’un site test

Comparaison des méthodes de traitement et
d’analyse des données

Rédaction d’un état de I'art

Collecte des données

Mise en ceuvre de méthodes de traitements
pour une utilisation opérationnelle

Guide des bonnes pratiques

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux

Rédaction d’un état de I'art

Réalisation d’un prototype embarqué de
captation, traitement et analyse

Réalisation de jeux de données

Exploitation des résultats

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux

Rédaction d’un état de l'art

Benchmark des usages

Proposition de principes adaptés aux RNG
Identification des verrous et pistes
d’innovation

Etablissement d’un outil REX

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux

Rédaction d’un état de l'art

Réalisation d’un prototype embarqué de
captation, traitement et analyse

Réalisation de jeux de données

Exploitation des résultats

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux

Rédaction d’un état de I'art

Benchmark des usages

Proposition de principes adaptés aux RNG
Identification des verrous et pistes
d’innovation

Etablissement d’un outil REX

Ajouts dans le guide surveillance des risques
rocheux



Chutes de Blocs Co Pale Alpin Risques Naturels
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Actions C2ROP2 - Risques

A

G2ROP

Responsables d’axe : Nathalie Berenger, Cerema et Anne Lescurier, CD73

Ses objectifs :

= Apport d’outils pratiques aux MOAs => assistance a la gestion du risque
rocheux

= Flargissement aux enjeux batis

= Elargissement des aléas étudiés (laves torrentielles, coulées de boue...)
Modes de travail :

= Axe s‘appuyant sur le réeseau d’echanges des MOAs

= Production scientifique s‘appuyant sur des expérimentations, stages niveau

Master, capitalisation de travaux récents, développements méthodologiques,
reflexions en groupe de travail, échanges entre MOAs

Rencontre MOA Risques gravitaires 16
18/10/2022



Chutes de Blocs @ Péle Alpin Risques Naturels

Risques Rocheux
Quvrages de Protection

\

C2ROP ° °
Actions C2ROP2 - Risques
Responsables d’axe : Nathalie Berenger, Cerema et
. Ancienne | Nouvelle
Section rati it Action potentieiie Rédacteur & c& jour / Animateurs
R1 RVUl 01 Evaluation des vulnérabilités maténielies et fonctionnelles sur les | Animation - Carine Peisser (PARN) et Isabelle
YU lrones baties Ousset (INRAe)
Evaluation des
vulnérabilités et analyses Evaluation économique des colts indirects causes par un _
codt-bénéfice RE | RVULDZ l4venement rocheux sur une voie de circulation routiére RSN < R SV e (SRR
Modéiisation quantitative du risqua rocheux pour 'oplimisation des | . e
R2 RVul_03 res de p tion Animation : Nicolas Eckert (INRAg)
Le couvert forestier en Prise en comple du potentie! du couvert forestier dans la protection| ,
protection o RFor_01 | contre les aléas chutes de blocs des infrastructures routiéres |/ mavon - BERGER Fréaéric (INRAe)
Animation : Carine Peisser (PARN) et Nathalie

RS RMOA_01 |Réseau Maitres d'Ouvrages Bérenger (Cerema)

Gestion du risque par les

maltre d'ouvrages
Animation : Canne Peisser (PARN)
G';:‘;;::‘;}*:";“’ R7 | RCollab_01 |Plateforme coliaborative de gestion du risque Animation * Lucas Meignan (Geolithe)

Rencontre MOA Risques gravitaires
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Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Actions C2ROP2

RMOA_ 02 — Concept de risque acceptable

Porteur : PARN - Carine PEISSER - carine.peisser@univ-grenoble-alpes.fr
CD 73 - Anne LESCURIER - anne.lescurier@savoie.fr
Objectif : explorer les différents aspects du concept
Outil attendu : bases d’'un cadre d’analyse pour l'utilisation du concept
Partenaires : PARN, CD73, Géolithe, CD38, Cerema, SNCF-Réseau,
Risques&Développement, EDF, UGA-ISTerre, BRGM, INRAe

Organisation envisagée : réflexions méthodologiques dans le cadre d’'un GT, appui
sur le réseau MOAs

= Appel aux MOA

Lancement : constitution du GT et (si possible) organisation 18 rencontre fin 2022 ;
stage Master prévu 1" semestre 2023

Rencontre MOA Risques gravitaires

18/10/2022 18
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Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Notion de risque acceptable / inacceptable / accepté / négocié

Probabilite,

Risque acceptable

Lamprigage unver

Risque inacceptable

Risque acceptable
==

Gravite

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022
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Chutes de Blocs
Risques Rocheux

Quvrages de Protection

G2ROP

Analyse colts/bénéfices des mesures de protection

Colt annuel du risque en €

Situation de Mesures
risque initiale | insuffisante

-----

Risque acceptable

Limite
budgétaire

Mesures
disproportionnées

# Risque zéro

Mesures optimales

Colt annuel des mesures en €
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Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

eChere iogarithmaque]

16000

Quolents pour

Risque acceptable

Quotients de mortalité par sexe et dge en France,
années 2012-2016

100000
10000 10
1646 e 102
|
—— Hammel
” -3
»a — ~ Femmies 10
3 k\\_/ J 10
ol 10-5
a 20 40 [ 1] B0 100
Champ - France hors Mayotte ige

D. Hantz 2020-04-21

Rencontre MOA Risques gravitaires

18/10/2022

Exemples de risques individuels
indépendants de I'age

Risque intolérable

A réduire impérativement
Exemple : route fermée pour cause
d’eboulement

Risque tolérable
Non négligeable, a réduire si possible
Exemple : accidents de la route (1990-2016)

Risque acceptable
Aune mesure nécessaire

Exemple : zone constructible d’'un PPRN
3

21



Chutes de Blocs CD Péle Alpin Risques Naturels

‘ Risques Rocheux
Risque acceptable

G2ROP

Quvrages de Protection

Exemple de cadre d’analyse - OFEV (CH) | Stratégie «dangers naturels» Suisse

« Est acceptable un risque considéré comme tolérable
pour de bonnes raisons. »

| Niveau de sécurité
face aux dangers naturels

f Bien a protéger « Personnes » Documentation
PLANAT recommande d'assurer autant que possible, a long terme, le niveau de SECUNte | .. s vues usisces et csporees por pLaNAT

pour mettre en ceuvre sa recommandation stratégigue.

suivant aux biens a proteger :

Personnes
Les dangers naturels n'accroissent pas notablement la mortalité moyenne des per-
sonnes. Le risque annuel moyen de décés causé par des dangers naturels est large-
ment inférieur a la probabiliteé moyenne de déces inhérente a la classe d'age qui a la
mortalité la plus faible en Suisse.

« Quelle que soit la méthode appliquée, les
experts tendent a s’accorder pour placer le risque
de déces a 10-5 par an le seuil entre le risque
acceptable et le risque inacceptable. »

8 aolt 2015

Rencontre MOA Risques gravitaires

18/10/2022 22
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G2ROP

Chutes de Blocs
Risques Rocheux
Quvrages de Protection

Risque acceptable

A venir

Constitution du GT

Cadrage du stage M2

Stage

Rencontre MOA Risques gravitaires
18/10/2022
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