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SIA 261: carte des zones d’aléa sismique

O Z1a: agy = 0.6 m/s?
O Z1b: ag = 0.8 m/s?
O Z2: ag=1.0m/s?
@ Z3a: ag = 1.3 m/s?
@ Z3b: ag = 1.6 m/s?
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Séisme dans les normes SIA

 avant 1970 néant
* 1970 sommaire (2% ou 5%)

* 1989 conventionnelle (spectres, carte
des zones d’'aléa, classes d’ouvr.)

« 2003 moderne (dimensionnement en
capacite)
« 2027 Eurocodes
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Bati existant suisse

« Age des batiments « Evolution des forces latérales

(immeubles d’habitation, DAs RN
bureaux, écoles et hdpitaux) (normes SIA; Batiment type a Béle)

> 2003

B< 1947
E1947 - 1975
21%
01976 - 1990 1970 - 1989
@1990 - 1993 force latérale
(vent & séisme)
6%
28%
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Couts des considérations parasismiques

Construction neuves: minimes
si réflexions parasismiques des le départ (conception)
au plus 1% du gros-oeuvre

Constructions existantes: éleves
peuvent atteindre plusieurs 10% de la valeur
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Procédure d’évaluation basée sur le risque

* SIA 2018 (2004) remplacee par SIA 269/8 (2017)

approche basée sur les notions de risque

* Notions fondamentales

» Facteur de conformité : o = Ry/Egqg
« Risque individuel

« Couts de sauvetage

* Proportionnalité

« Recommandation d’intervention
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Concept basé sur le risque

* Risque individuel et collectif (personnes)

Risque individuel = probabilité d’étre tué dans le batiment traité
Risque collectif = somme des risques de tous les occupants

 Efficacité des mesures de confortement

Mesures de sécurité sismique (confortement)

Cout des mesures -> SKy

Réduction du risque -> ARy,

Colts de sauvetage RKy =z% [CHF / par vie sauvée]
M
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SIA 269/8 (2017), rempl. SIA 2018 (2004)

R
 Facteur de conformité de la vérification : o ¢ = E—d
d
o Acceptabilité du risque individuel : P(déces/an) < 1/100°000
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Criteres d’appreéciation, proportionnalité
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Criteres d’appreéciation, proportionnalité

 Evaluation selon la norme SIA 269/8 :

% par rapport a la
’7 norme SIA 261
[ ,
= 100%
. Pas de mesures
facteur de conformité a4 = Ry /Eq4 de confortement
— 70%
Mesures de
confortement si
Réduction du risque (vie humaine) « proportionnees »
| ’v.‘,‘,’ —_ 0
14 25% Mesures de
confortement
pour atteindre
0% au moins 25%
0
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Confortements sismiques en Suisse

* Recueil d’exemples
publication 2008 — SIA 2018

> Confortement parasismique
de constructions

* Revision SIA 269/8 (2017)

Ecoles CO ll-s
= omin = 0.40 (avant 0.25)

Infrastructure importante CO Il-i
= Olmin = 0.40
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Exemple : batiment stratégique a Bale

Zone

Z1a
Z1b
/2

Z3a
Z3b
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Exemple : caserne des pompiers a Bale

 Confortement : isolation sismique

Olaff = 0.2 — Olint — 1.0

R Lop Sew
I administration +9,80
Ll d

|

colts : 3 millions CHF (= €) /\
T
itk
aensteverwen’
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

Zone

Z1a
Z1b
/2

Z3a
Z3b
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

* Ecole supérieure
de commerce

Zone 3a, microzonage . J»
g MW
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

* Ecole supérieure de commerce

1) maconnerie de pierre, o > 0.8
2) macgonnerie briques, o = 0.15 < o, = 0.40
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

* Ecole supérieure de commerce

1) maconnerie de pierre, a.+ > 0.8 — pas de confortement
2) macgonnerie briques, o+ = 0.15 — confortement oblig.

— Refends paorosismiques pour le sens longitudinal
Refends parasismiques pour le sens transversal
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

* Ecole supérieure de commerce

1) maconnerie de pierre, a.+ > 0.8 — pas de confortement
2) macgonnerie briques, o+ = 0.15 — confortement oblig.
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Exemples : batiments scolaires a Monthey

* Ecole supérieure de commerce
2) maconnerie de briques, o =0.15 — o;; = 1.0

colts : 0.5 million CHF (= €) N
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Exemple : college de Monthey

Oleff = 0.11 << Omin= 40 %

: LTS
l-ll---.llllll!& S8 &5
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Exemple : college de Monthey
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Exemple : college de Monthey

Bassin grenoblois face au risque sismique — 08.03.22 ) (
Exemples de confortement sismique en Suisse -23-




Exemple : college de Monthey
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Exemple : college de Monthey

FACADE SUD-EST PAVILLON A

1:100

<




Exemple : college de Monthey

« Confortement
Olaff = 011 — Oljpt — 10

colts : 13% valeur batiment
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Exemple : batiment a Geneve

aq [g] Zone
0.06 g Z1a
0.08 g Z1b
0.10 g Z2

0.13 g Z3a
0.16 g Z3b
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Exemple : batiment a Geneve

« Batiment en maconnerie avec planchers béton

Zone 1b, 7 etages, projet de surélevation d’'un étage
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Exemple : batiment a Geneve

« Batiment en maconnerie avec planchers béton

Zone 1b, 7 etages
3 parties (A, B et C) a analyser séparément
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Exemple : batiment a Geneve

« Batiment en maconnerie avec planchers béton
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Exemple : batiment a Geneve

« Analyse deétailléee en déplacement

o > 0.5 — pas de confortement

3.5
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

aq [g] Zone
0.06 g Z1a
0.08 g Z1b
0.10 g Z2

0.13 g Z3a
0.16 g Z3b
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

« Batiment en béton armeé

Zone 1Db,
microzonage

3 etages

0.58s 1.09s
CTET
|

accélération spectrale [m/sz]

o L L L TR | L L L T P L L T
0.01 0.1 i 1 10
période [s]
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

» Structure porteuse en béton arme

contreventement : cage d’ascenseur + voiles
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

* Plans disponibles
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

* Analyse détaillée en déplacement avec torsion
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Exemple : batiment du campus de 'EPFL

« Appréciation (évaluation basée sur le risque)

o > 0.7 — pas de confortement
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4.0 \\

AN
g

3.0

2.5

2.0

Se, Fa/m* [m/s?]

1.5

0 \\_
0.5 /’* T

0.0

0 10 20 30 40 50 60
Sy, W/T [mm]

Bassin grenoblois face au risque sismique — 08.03.22 ) (
Exemples de confortement sismique en Suisse -37-




Renouvellement effectif des batiments

* Vulnérabilité des villes de Sion et Martigny
= 50°000 habitants, = 5200 batiments

mesh 200m x 200m
, | DGO
etudes e
en 2016
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Renouvellement effectif des batiments

* Mise a jour 2016-2019, taux effectifs verifies
= 1% par an (OFS) confirmé, mais remplacement pas la

regle, seule une toute petite partie (0.15 a 0.3% par an)

= pas de réduction significative de la vulnérabilité !
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Conclusions

 Approche basée sur le risque avec SIA 269/8
« Confortement obligatoire si a4 < o,
* Proportionnalité si a s > o, (coUt-efficacite)

* Optimisation de I’allocation des ressources
en ciblant les confortements (par ex. écoles)
afin de réduire le risque global

 Renouvellement effectif pas suffisant pour
se passer du confortement du bati existant
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