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Organisation du travail

Territoire du Parc
National des Ecrins

Regard d'Altitude

— vers un outil numérique
pour l'observation des
événements remarquables

Territoire du
Brianconnais

— Support de
communication pour la
sensibilisation

— Cartographie des
enjeux et de la
vulnérabilité
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Vallée %
Ubayel/s/ :
Serre-Pongon BRIANCONNAIS

Territoire de la
Vallée de U'Ubaye
Serre-Poncon

— Création de données
cartographiques par
télédétection

— Cartographie des enjeux
et de la vulnérabilité
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Projet Regards d’Altitude

Vers la construction d’un outil collaboratif
de la mémoire des événements remarquables

Par : Mathieu LE TOUZE, Arthur AUSSET, Jean LEBRUN

@ Pile Alpin Risques Naturels
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Contexte climatique et changement en montagne

Effondrement de la Meije en 1964. Effondrement de la Meije le 7 aolt 2018. Effondrement le 7 ao(t 2018.
Source : © Collection Chapoutot. Source : © PGHM. Source : © PGHM.

— Contexte de changements globaux en montagne : climat, paysage et pratiques
— Besoin des professionnels de s’adapter a ces changements

— Développer la résilience des territoires montagnards

¥ national

ey Ecrins

— Volonté scientifique de comprendre et documenter ces processus



Objectifs du projet

— Zone « grise RTM » pointée du doigt, le RTM répertorie uniguement les phénomenes
qui engendrent un risque pour des enjeux exXposes.

— Préserver des données qui pourraient étre perdues et qui sont intéressantes pour :
— La recherche scientifique.
— Les gestionnaires des territoires montagnards (PNR et PN).
— Les professionnels de la montagne (guides, AMM).
— Intérét commun de sauvegarder des connaissances.

—> A terme, créer une base de connaissances sur les mutations qui ont une influence
sur les milieux montagnards.
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Personnes contactées dans le cadre du projet

Commanditaires du projet

: AlEEnE] EEmet Simon Gérard

: (Directeur scientifique du Parc National des . .

E Ecrins) (Chargé de mission au PARN)

Camille Monchicourt Benjamin Einhorn

: (Responsable SIG au Parc National des Ecrins) (Directeur du PARN)
S S " FrreeREee ey .
: Professionnels de la montagne : Chercheurs

Benjamin Ribeyre Victor Andrade

(Guide de haute montagne, président du bureau
des guides de I’Oisans)

(Ingénieur d’étude au laboratoire PACTE et
porteur du programme Refuges Sentinelles)

Gregory Coubat Regards d’altitude

(Guide de haute montagne, nivologue)

Philippe Bourdeau

(Professeur des universités, laboratoire PACTE)

Mélanie Marcuzzi
(Ancienne ingénieur d’étude pour le projet
Refuges Sentinelles)

Nicolas Bartalucci
(Guide de haute montagne, botaniste et
spécialiste en écologie alpine)

Mathilde Ratouis
(Chargée de médiation scientifique pour le
projet Sentinelle des Alpes (SDA) a 'INRAE)

Brad Carlson
(Guide de haute montagne, écologue, CREA,
compagnie des guides de Chamonix)

Ludovic Ravanel

(Géomorphologue au CNRS, laboratoire
EDYTEM)




Etat de I'art

— Les outils développés :

Alp-Risk (2016) : Philip Deline, Ludovic Ravanel, La Chamoniarde.

Alp-Risk

\
\
A?ﬁ;/\\ OBS-ALP (2019) : La Chamoniarde.

< \

Groupe Whatsapp : Guides Sentinelles.

MontagnesSentinelles (2019) : Montagne Magazine, Mountain

#MontagnesSentinelles Wilderness, Sentinelles des Alpes, Péle Alpin Risques Naturels (PARN).

Signaler un thermokarst Signaler un thermokarst : IUGA, laboratoire PACTE.

— Les lecons a en tirer :
— La difficulté de définir la notion d’événement remarquable (subjectivité)

— Entretien avec Ludovic Ravanel : «<Pour que le projet réussisse, les aspects de
gouvernance et d’animation sont aussi importants que I'outil (voire davantage). »

— |l faut éviter de faire des doublons et penser générique ou complémentaire.




Logiciels utilisés pour le développement de I'outil technique

Hébergement du projet sur le site GitHub (description, données, code, licence).
Accessible a tous (Open Source), modifiable par les contributeurs du projet.

M Adresse : https://github.com/PnEcrins/RGAI.
GitHub Psillg

m I ! Choix d’une licence MIT permissive simple avec comme seule condition la
mention des droits d’auteurs (contenu libre et exploitable par tous).

License

Logiciel open source Lizmap pour créer des applications web

mqp cartographiques avec QGis.

Création du projet de base sur QGis, choix et paramétrage de nos attributs en
fonction des fiches d’événements remaniées.




Regards d’altitude, premiere version (livrable 1)

Regards d'altitude
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Eléments répertoriés sur I’outil

Regards d’altitude.

Lien : http://rgalt.ecrins.net

m Digitalisation

Evenements remarquables

Nom de l'évé-
nement

Date de l'ob- Jour v Mois v = X
servation

Observateur(s)
Description

[C] Observation directe

Type d'évé- v
nement*

Auteur de
I'observation

Légende pho-
to

Photo © Ajouter/Modifier
| Parcourir... | Aucun fichier sélectio

Aprés enregistrement*

Fermer le formulaire v

Formulaire a remplir pour ajouter un
événement remarquable Regards
d’altitude.
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Perspectives de I'outil

— Développement web avancé permettant de sortir d’une interface Lizmap a un
développement web plus abouti et plus simple a prendre en main par des non-inities.

— Vers une mutualisation avec d’autres interfaces existantes ou élargissement a
I’ensemble du massif alpin pour aller vers une base de connaissances communes.

— Mise en place d’un systeme d’identifiants pour distinguer les utilisateurs (guides,
gardes et gardiens dans un premier temps, puis ouverture possible a des contributeurs
anonymes)

— Création d’onglets sur la botanique et la fréquentation pour répondre aux besoins du
programme Refuges Sentinelles.

—> Une volonté de la part du groupe de poursuivre ce projet en 'amenant le plus loin
possible.
— A terme, trouver un organisme porteur pour ce projet afin de I'animer et de faire vivre

I’outil.

5 Parc national
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Perspectives de gouvernance

— Identification des structures susceptibles d’animer et de faire vivre le projet. Une
gouvernance structurée a semble donc indispensable.

— Recherche de financement dans le cas d’une poursuite du projet.

— Essayer de prendre en compte les besoins de certaines structures pour les motiver a
porter ce projet.

— Ou se charger nous-mémes de la recherche de financement pour pousser plus loin le
projet et arriver avec une version clef en main pour la potentielle structure porteuse.

I Sqvier N
Pureav des Guldes
DISANS edY'l'e m MONTAGNE

environnements  dynamiques  teritoires  montagnes

Laboratoire de sciences sociales /\m /\
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Remerciements

Ce projet, que nous pensions surtout technique, s’est révélé davantage centré
sur les relations humaines et nous tenons donc a remercier chaleureusement toutes
les personnes contactées pour leurs conseils et le temps qu’ils nous ont accordés.

En particulier, merci a Camille Monchicourt et Richard Bonet pour leur aide et
leur accueil a Gap.

Contact : Mathieu Le Touze (Mathieu.Le-Touze@etu.univ-grenoble-alpes.fr — Tél : 06 52 27 06 99)

Mathieu Le Touze Jean Lebrun Arthur Ausset
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Territoire du Briongonnais

Sensibilisation et cartographie de la
vulnérabilité face aux aléas naturels

Camille ABER, Déborah BODINI, Mathis CHAPPAZ, Camille DEFERNAND,
Maxime FRAYMAN, Estelle GRENIER, Mathilde LACOMBE, Shéhérazade
LUCAS, Pierre VIGNON--LIVACHE

UCA A
A @ Péle Alpin Risques Naturels \\ﬂ

'NSTlTUT COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

GEOIDES URBANISME
GYCYe FYETATE) R O PRARNIE Grenabio Alpos BRIANCONNA § s




Deéeroulement de la présentation BR%
IANCONNA/S

Contexte de Uétude

Sensibilisation a la vulnérabilité face aux aléas naturels
Contexte général de cette étude
L'objectif de U'équipe sensibilisation
Les limites

Les supports de sensibilisation
Valorisation
Cartographie de la vulnérabilité face aux aléas naturels
Commande
Présentation des enjeux du territoire et des communes pilotes
Méthodes
Etude de cas
Perspectives
Remerciements
Echanges



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Contexte general de cette étude T

Site = Communauté de Communes du Brianconnais (CCB)

STePRiM (Stratégie Territoriale pour la Prévention des Risques en Montagne) du
Brianconnais

% Mise en avant des démarches pilotes de prévention de I'ensemble des risques
naturels au niveau des territoires de montagne
% S’inscrit dans la logique de Gestion Intégrée des Risques Naturels (GIRN)

=> 2 besoins identifiés :

% Sensibiliser les touristes de la vallée sur les risques naturels
% Cartographier les enjeux et 'évacuation potentielle des populations



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNE S 0U

BRIANCONNAIS
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Localisation de la Communauté de Commaunes du Brianconnais dans le département des g
Hautes-Alpes
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BRIANCONNAIS

Sensibilisation

o la vulnérabilité face aux aléas
naturels

Camille ABER, Maxime FRAYMAN, Estelle GRENIER, Shéhérazade LUCAS



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

L'objectif de U'equipe sensibilisation LR
BRIANCONNAIS

Développer des outils de sensibilisation a destination des touristes sur le
territoire du Briangonnais

Avec plusieurs questions...

Quid d’'une demande intercommunale ou locale ?
Public jeune et/ou adulte ?

Support a destination des offices de tourismes ou des mairies ?
Quels types de support (poster, affiche, flyers etc.) ?
Quel niveau de vulgarisation ? (jeux, directives, etc.)

10



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas

=>» Difficultés a faire de la médiation et de la communication
- vocabulaire employé
- trouver le bon format
- cibler un public spécifique
- etc.

Perspectives

BRIANCONNAIS

11



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Q Les supports de sensibilisation T

=> Poster de vulgarisation sur les aléas présents dans le
territoire du Brianconnais

=>» Jeu parcours sur les risques naturels dans le territoire
du Brianconnais

=> Panneau informatif sur le risque d’avalanche et de lave
torrentielle dans la vallée de la Clarée
=> Set de table sur les risques naturels

{2



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Une méthodologie générale pour Ul'ensemble des supports

BRIANCONNAIS

Phase de recherche Phase de réflexion
,. L] q L] +
d’informations sur la mise en forme

% Quels sont les aléas % Quels types de

présents sur le territoire ? support utiliser ?
%  Quelles sont les définitions % Comment

de ces aléas ? positionner les
% Quels sont les aléas informations ?

historiques présents ? % Comment rendre
% Quels sont les Dbons I'information

comportements a adopter ? ludique ?




Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Prototype 1.1 : Poster de vulgarisation sur les
IAN(ONNAIS

aleas presents dans le territoire du

Public = Touriste jeune et adulte

Lieu = Office de tourisme A0 cm 3
v . /,‘
Echelle = Intercommunale : - Titee | =
L5 au cccredre || oo T
z AS con
(2 dagina)
< Format A0 (80x120cm) e
2 |§

|

¢ Etiquettes événements historiques
(phénomene et contexte)

@\ |

A | € e |
/k..ua...gen.|
LEM‘C

?a.pl..'q..._ll
|

Icones “comportement a adopter”

e — [

O —— v

(Dn-lnol\.‘cﬁ-l-u-f ~ Q“«q)‘ﬂ—
2n s da AIQues net |

Fond de carte simple

czu.!wl- Chrervaunt

So w2

> S @

Elément illustré pour attirer
Pattention

Prototype d’un poster sur les risques naturels présents dans le Brianconnais 14



Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

NEVACHE
“Avalanche |

73

o

¥, ~ 3
/] '; 7“MONTGENEVRE

¥ ’//;’/ 5

Névache : Avalanche

La Salle-les-Alpes : Lave torrentielle
Cerviéres : Inondation

Briangon : Feu de forét

La Grave : Glissement de terrain

Carte d’identification des zones a événements




Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation : Etude de cas  Perspectives

4

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Prototype 1.2 : Jeu parcours sur les risques
naturels dans le territoire du Brianconnais

Public = Touriste jeune et adulte

Lieu = Office de tourisme
Echelle = Intercommunale

Etape 9 : Alerte lave torrentielle

Test de connaissance : Sais-tu laquelle de ces images correspond & une lave torrentielle ?
(0.5 point) Saurais-tu expliquer pourquoi ? (0.5 point)

%  Support non défini (dépliant ?)

% QUIZ de connaissance et de mise
en situation face aux aléas naturels

) i X Réponse : Image B. Une lave torrentielle correspond a I'écoulement d’un torrent pour lequel la

6 DlVl S 1 On en S e Ct eur S et en z On e S charge solide est supérieure @ la charge liquide, d’ou son aspect trés visqueux comparable a de la
lave volcanique. Le lien suivant (QR code?) taménera sur la vidéo de cette lave torrentielle :

https-//www youtube. com/watch?v=0ENe7wDKP6I&t=61s C’est particuliérement impressionnant !

“d’alerte météo,’ Etape 10 : Alerte Inondation

Situation : Le torrent **** est entré en crue, et commence a déborder sur la commune de ****
Tu te trouves au premier étage de ton centre de vacances qui se trouve a proximité directe

Q Questions “immers ives” et du torrent. Que fais-tu ?

A. Tu es au premier étage, donc tu ne cours aucun danger.

Concrétes : lieuX et exemples tirés B. Tu coupes I'électricité et le gaz de ton appartement et monte au dernier étage de la

résidence.

d B 2 S C. Tu téléphones aux services de secours pour savoir quoi faire.
u brianconnaits D

. Tu évacues le batiment au plus vite et tu prends ta voiture pour t'éloigner du torrent

Rép B : Selon lintensité du débordement, le premier étage du batiment peut se retrouver sous
les eaux. Par mesure de précaution, il vaut mieux monter au point le plus haut. A moins de se trouver
en situation d’urgence absolue, il ne faut pas surcharger le réseau téléphonique lorsqu’une inondation

0 Fond de Carte Simpliﬁé et illustré : est en cours. En revanche, tu peux utiliser la radio pour suivre les instructions des autorités. De 1 6

méme, il faut éviter a tout prix les déplacements en voiture en cas d’'inondation. Tu risquerais de te

app arenc e « ludique” faire emporter par le courant.




Objectif Limites Supports

Un besoin de sensibilisation sur un lieu ciblé

= L’axe routier entre les

communes de Névache et

Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

A

MMUNAUTE DE COMMUNE: S U

SRIANCONNATS

N e AT
/ o 1583 T
- Clarée 1583 ‘

— '

Val-des-Prés  (RD994G),e— |/} '3

soumis aux aléas naturels.
Un réel besoin de
sensibilisation aux risques
dans la vallée de la Clarée
(hiver/été)

Un parking au niveau de la
Draye, lieu idéal pour
installer des outils de
sensibilisation.

Axe Névache / Val-des-Prés 17




Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Panneau informatif sur le risque d’avalanche et de @

lave torrentielle dans la vallée de la Clarée AR

Public = Touristes Livrable 2.1

Lieu = Parking Val-des-Prés
Echelle = Locale

= Objectifs :

% Expliquer le role des barrieres

% Améliorer la gestion des flux sur
la RD994G

% Sensibiliser aux risques naturels

=» Format:

RD994G, parking de la Drave et barriére automatique

% Format A0 (80x120cm)

% Recto-verso 18



Contexte

Objectif

Limites Supports Valorisation

Commande

Présentation

Méthodes

Prototype : Panneau informatif (recto) version été

Etude de cas

Livrable 2.1

S'adapter aux conditions météorologiques en été

En été comme en hiver, la route D994G longeant la vallée de la Clarée est exposée aux
phénoménes naturels. Les aléas les plus récurrents sont les avalanches en hiver et les

laves torrentielles en été.

Le risque torrentiel dans la vallée de la Clarée

La , qui est alimentée par tout un réseau
hydrographique de torrents parcourant la vallée. En raison de la fonte des neiges et des
averses orageuses, la période estivale se préte particulierement aux débordements des
cours d'eau. La portion de route entre Val-des-Prés et Névache est fréquemment coupée en
raison de ces inondations.

Les aléas que I'on observe le plus dans la vallée de la Clarée sont les .Ce
sont des phénomeénes particulierement dangereux, qui peuvent déplacer de trés gros
volumes de matériaux a trés grande vitesse.

Aléa torrentiel... De quoi parle t-on ?

L'aléa torrentiel désigne des inondations spécifiques aux cours d'eau de montagne a forte
pente : les torrents. Ce phénomeéne est généralement d0 a des précipitations violentes,
soudaines et localisées, qui générent un afflux d'eau trés important. L'eau dévale les
reliefs et rejoint le chenal, qui entre alors en crue : son niveau d'eau et son débit
augmentent trés rapidement. Sile torrent se met a déborder hors de son lit, on parle alors
d'inondation.

Les crues des torrents de montagne sont rapides et imprévisibles.
et |a puissance du courant permet de
transporter un volume sédimentaire parfois trés important. Il est

En cas d‘alerte inondation sur le territoire, il est donc important de consulter la carte de
vigilance produite par Météo France, et d'appliquer les consignes de sécurité :

Pourquoi y a t-il des barriéres ?

Les barriéres routiéres permettent aux usagers de la route d'étre
informés d'un risque ou d'un phénoméne naturel en cours bloguant la

voie. Lorsque les barriéres sont fermées, cela signifie que le
sur ce trongon.

Que dois-je faire en cas de fermeture
des barriéres ?

La fermeture de la seule
route départementale
permanente dans la vallée
de la Clarée n'est pas une
décision qui est prise a la
légére. Si le gestionnaire
décide de couper Ila
circulation, c'est que le
danger sur cet axe est
réel.

Ne surtout pas franchir les barriéres !

Perspectives

A\

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

La D1T, qui permet d'accéder & Névache en empruntant le col de |'Echelle
depuis I'ltalie, est ouverte en saison estivale sous conditions. Si les
barriéres sont fermées entre Val-des-Prés et Névache en raison d'une alerte E

a

crue, informez-vous sur INFOROUTEOS. Il est peut-étre possible de
contourner la zone a risque.

L i (D) m b @@@

Les laves torrentielles, des phénoménes dangereux

Suivre I'évolution de la situation :

(Opi0)]
A

Lors de son écoulement, elle embarque tout ce qui se trouve sur son passage.
La vitesse d'une lave torrentielle peut atteindre les 50km/h et transporter des matériaux
de plusieurs tonnes. La charge solide déplacée peut étre considérable. Les travaux de
curage sont bien souvent nécessaires suite a une coulée, car elles perturbent le bon
fonctionnement du territoire (blocage des routes, habitations partiellement ensevelies...).
Ces travaux peuvent étre a l'origine de la fermeture de la route D994G.

Sources: Géorisques, IRMa, WSL junior o 0828063 !MN[IJWF IS 2 1 9

|
R NN T} )] s g AL A LML LR R 19,




Contexte Objectif

Limites Supports Valorisation

Commande

Présentation Méthodes Etude de cas

Prototype : Panneau informatif (verso) version hiver

Livrable 2.1

laves torrentielles en été. @¥

Le risque avalancheux dans la vallée de la Clarée

Une avalanche correspond au déplacement rapide d'une masse de neige sur une pente,
provogué par une rupture du manteau neigeux (Géorisques).

La route D994G est entourée par des couloirs avalancheux, En période hivernale, les
cumuls de neiges peuvent étre trés abondants dans la vallée. La neige fraiche et peu stable
qui s'accumule en hiver favorise les départs d'avalanches sur ce secteur. La portion de
route entre Val-des-Prés et Névache est fréqguemment coupée en raison de ce phénomeéne.

Comment les services météorologiques évaluent
le risque avalancheux ?

T Il n'est pas possible de prédire précisément quand une avalanche va se
@ déclencher. C'est pour cela que I'on raisonne en terme de probabilité. Une
g 4. "  signalétique du risque avalancheux commune a I'échelle européenne a été
5. s instaurée en 2016. On peut retrouver les pictogrammes correspondants au
é différents niveaux de risque sur les bulletins météo de montagne.
H

Wa Pour constituer son d i du risque d" || he (BRA),

Météo France évalue les conditions atmosphériques et I'état du manteau

ne=  peigeux. Le niveau de risque est établi en croisant des observations de terrain
’ avec les prévisions météorologiques et des modéles numériques.

Quels facteurs contrdlent le départ d'une avalanche ?

Les avalanches peuvent étre déclinées en 2 types : les
(avalanches naturelles) et les déclenchements provoqués (avalanches acadentelles)

Les premiéres sont principalement dues & des facteurs météorologiques, tandis que les
secondes sont davantage liés a la constitution et a la fragilité du manteau neigeux, qui se
brise au passage d'un pratiquant de la montagne.

Les avalanches se différencient également selon le type de neige qui les constituent (séche,
mouiliée, meuble, poudreuse...). En fonction de ce dernier, certains paramétres vont étre
plus ou moins déterminants dans la rupture d'une masse neigeuse. En voici quelques uns :

- Les précipitations (pluie, neige fraiche) qui alourdissent la masse déja en place

- L'humidification par la base du manteau neigeux qui provogue son glissement

- Le vent, qui permet le transport et I'accumulation de neige soufflée

- il ble de i ayant des consistances différentes

P &

Sources: Météo France, Géorisques, Institut WSL pour étude de lo neige et des ovalanches SLF, White Risk

En été comme en hiver, la route D994G Iongean;dch

e de I 1 Clarée est exposee aux
phénomeénes naturels. Les aléas les plus recurréyi.' n les av gmches en hiver et Igs

Pourquoi y a t-il des barriéres ?

Les barriéres routiéres permettent aux usagers de la route d'étre informés
d'un risque ou d'un phénoméne naturel en cours bloquant la voie. Lorsque
les barriéres sont fermées, cela signifie que le risque d'avalanche est
particuliérement élevé sur ce trongon.

Que dois-je faire en cas de fermeture des
barriéres ?

Si le gestionnaire prend la décision de fermer une route départementale,
c'est que le danger sur cet axe est réel.

Ne surtout pas franchir les barriéres !

La D1T, qui permet d'accéder 4 Névache en empruntant le col de I'Echelle
depuis I'ltalie, n'est ouverte que I'été.

Si les barriéres sont fermées entre Val-des-Prés et Névache en raison d'une
alerte avalanche, il est inutile d dre. hemi

Des outils sont & votre disposition pour suivre I'évolution de la situation :

Qu'est-ce que le PIDA ?

Le Plan d'Inter de Déclench d'Avalanche permet de
limiter le risque avalancheux sur les axes routiers. Cette opération vise a
déclencher volontairement une avalanche, dans un but préventif.

Il peut étre responsable de la fermeture de la route.

LS

ol

Perspectives

A\

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

RIANCONNAIS
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Set de table sur les risques naturels Livrable 2.2 2@
BRIANCONNAIS

Public = Population et touristes

& LES AVALANC!

Lieu = Communes du Brianconnais
Echelle = Locale

= Objectifs:

% Sensibiliser le grand public sur le risque avalanche
% Principe / bonne pratique / comportement a adopter
% Liens a consulter

I T[T TT TTvl»

=>» Caractéristiques du support :

% Format 45x30 cm
% Recto/verso
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Prototype : Set de table (recto)

A\

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Conditions trés défavorables

Trés fort L'instabilité du geux est géné

Livrable 2.2 @ LES AVALANCHES

geux est faibl bilisé dans la
plupart des pentes suffisamment raides.

!&ﬂ
4
Forte instabilité sur de nombreuses pentes
Fort Le i

Une avalanche correspond a un dé- .
placement rapide d’une masse de neige
sur une pente, provoqué par une rup-

Instabilité marquée sur de nombreuses pentes
Marqué Dans de nombreuses pentes suffisamment raides, le man-
teau neigeux n’est que modérément & faiblement stabilisé

oo

ture du manteau neigeux. Elle peut se
produire spontanément ou étre provo-
quée par un agent extérieur.
(georisques.gouyv)

v 2 E
3 ; 1
P s
LT i
=3 x%“}'ﬁ"

@ LES BONS REFLEXES A ADOPTER

Instabilité limitée sur quelques p

Limité Dans quelques pentes suffisamment raides, le manteau
neigeux n’est que modérément stabilisé. Ailleurs, il est
bien stabilisé.

Conditions généralement favorables
Le manteau neigeux est bien stabilisé dans la plupart
des pentes.

@  Se tenir informé des conditions météorologiques et des zones dangereuses.

® LE SAVIEZ-YOUS 2

Lors des dix derniéres années, prés de la moitié des avalanches en hors-piste

@ Se munir d'un DVA (détecteur de victimes d'avalanches) ou d'un ARVA (appo-
reil de recherche de victimes d’avalanche), d’une pelle, d’une sonde et d'un
téléphone quelle que soit I’activité (ski hors-piste, randonnée, etc.) ;

ont eu lieu lors d'un épisode de risque 3, un risque trop souvent banalisé.

@® Ne pas partir seul ;

Indiquer a des proches I'itinéraire aller-retour et I'heure de retour ; Samu: 1560 172

Pompier : 18

Police : 17

Risque avalanche et météo :
https://meteofrance.com/meteo-montagne

-
@® En randonnée, laisser une bonne distance entre chaque membre du groupe :
cela évite une surcharge sur les plaques de neige ;

@ Emprunter les pentes les moins raides : cela est beaucoup moins risqué ;
L . - % :‘ - > 3 s
S < \

1 SV -l
e <] Sy g 18 S ekl &
‘@ Garder un ceil surles autres ﬁembgaﬁ%ﬁ’roupe -y
W i X

@® Ne jamais s’arréter en aval (en-dessous) de la trace des. aufre;
lanche y est décuplé ; bt

/ J . y v
/) W Vi Ly . 5 & 4
L/ . ‘w’, en"doucehr‘ewrer‘lw; virages brusques et, si possﬁ:le‘; les cl‘xg‘!’es&h

M .‘
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Prototype : Set de table (verso)
X\

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU
@ Trouve la piste sécurisée et évite les avalanches ! @ l:ssﬁ](:e"rdgiso?nesllg;tefr;: ;l;icfleesslous BR{AN(ONNNS

Livrable 2.2

sed

60|

7ML ]

@ Savuras-tu retrouver les 14 mots cachés 2 -
—

[ z E A A v A L A N c H E c AccuMULA‘"oN
o A K G c z H | 8 B N B s o z coNNAIssANcE
N K 'S8 E ¢ O U R S M a 1 2z D DANGER HORIZONTAL VERTICAL
N u z s u G L c F N u G N A rEENTEEo
A Y S 6 M C M OGEE I N Y N SECOURS 3. Caractéristique du terrain de 1. .Lors de la saison hivernale, la
SN Aololelulelololxlalelalula SKI montagne favorisant les avalanches pluie peut se transformer en ...
) s z R P L u v A A G 1 3 L c E . ..
f B e e R T S ‘ 4. Facteur de poids déclencheur 2 AV‘?"' e ;or:we en ski, je prends
. Cavalarth connaissance de la ...
B}Jw AVALANCHE ) Jevdjanehe
e Njsjajmjejrjvitjaje|njajnjol] EQUIPEMENT 6. Détecteur de Victime d’Avalanche 5 Plaque de neige s’écoulant le long
c B R EOR M Z K DT T T € # NEIGE des versants
€ s 6 T NS B C T as 1 E v tag‘ ::.(?SXEISAIION 7. Avant toute sortie en montagne,
IV v » =t p L oaalue uoln a skl Cupe AbCE je prends connaissance de la ...
G c u o M s K I J Q ¥ N D K g A Q A
y x
= F ¥ ol N ! \
e et e VO AN N
T »H‘dg}'—*"v' F ol IR R “5‘»\ e oAG AL RN
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Valorisation %

BRIANCONNAIS

=> Set de table et panneau informatif a travailler davantage ?

=> Le détail des méthodologies utilisées et 'ensemble des travaux
réalisés

S'adapter aux conditions météorologiques en hiver
liée d la Clorée est expos
les lanches en hiver.

g
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BRIANCONNAIS

Cartographie

de la vulnérabilité face aux aléas
naturels

Déborah BODINI, Mathis CHAPPAZ, Comille DEFERNAND, Mathilde LACOMBE,
Pierre VIGNON--LIVACHE
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Commande s

Livrable 3 :
e Base de données

Mettre en évidence a ’aide de la cartographie :
5rap e Atlas de cartes

% La vulnérabilité des enjeux
% Des zones rouges et oranges

: zone(s) de risque(s) pour les bien
3tage : a évacuer en priorité
NGE : zone(s) de streté mais enclavée(s) -

26




Contexte Objectif Limites Supports

Présentation des enjeu
nilotes

4 communes au sein de la
Communauté de Communes du
Briangonnais, composant la station

de Serre-Chevalier :

< Briancon

<% La Salle-les-Alpes

% Le Monétier-les-Bains
% Saint-Chaffrey

Valorisation | Commande _Présentation _Mathodes _Etude de cas __Perspectives
X du territoire et des communes %

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Légende :

[] Communes de la CCB
[ Périmétre de la CCB

Communes pilotes

~\as, ,/'”“Muné;,- o de SPA
/ \@”, a"@, 7 Qef — \‘ei’./ Q\\e \'04
I % & % 7 a o
78/ % £/ 2 1.
8| § S|l 2 ’
g\ / o | | @
R\ ¢/t g ‘B\ /& \
g N =
e 5.5 Cheyatiet

3 Le Monétier-les-Bains

#205 Briancon
1205 saint-Chaffrey 0 5 10 km
B L2 Salle-les-Alpes [ e

Localisation des communes pilotes au sein de la Communauté de 27

Communes du Brianconnais
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Perspectives

Les enjeux routiers et les hauts lieux du tourisme (%
IANCONNAYS

rrrrrr

Lo

Mise en évidence
des enjeux de
communication et

- des zones de
des

concentration
populations a I
Réseau routier et attractivité échelle
— Routes départementales intercommunale.

== Zones d'attractivités touristiques
| Communes pilotes
Occupation du sol

Surfaces imperméables
" Foréts

Autre

28

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo ; CLC.




Perspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas

Contexte Objectif Limites Supports

AAAAAA

PRAL IS
GEOIDES
[AIC)e I--eTaT)

Spatialiser les enjeux
liés aux  activités

|:> touristiques et a la

gestion de crise
opérationnelle.

Enjeux de gestion
X Domaines skiables
4\ Aérodromes

& Hopital

@ sbis

B Cours d'eau

Trongons

== Route nationale
= Route départementale
Hitt Voie ferrée

=== Sentier touristique

[] Communes briangonnais

29

Carte realisee avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES,2022. Sources : CCB ; BDTopo.
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COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Etude menée pour :

=> Une saison d’été€ : risque de crues torrentielles

(2 catégories d’intensité d’aléas : moyen et fort)

=> Une saison d’hiver : risque d’avalanches

(3 catégories d’intensité d’aléas : faible, moyen et fort)

- S’appuyer sur un taux de remplissage équivalent (maximum)
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Méthodes : récupération des données cartographiques

BRIANCONNA/S
% 9
Dofinces snjelix Cea = Regroupement et fusion sinécessaire g
BDTOPO-IGN | - 4 |
Extraction selon une emprise ‘
‘Sélection des entités par attributs
BD_OpenStreetMap | = s
RGE_ALTI_IGN | ‘ -
, Récupération des tuiles ‘
R Fusion et découpe selon emprise
0csoL I = 3 J
31

CCB : Communauté de Communes du Briangonnais
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Base de données pour la CCB (Communauté de Communes du Brianconnais) BR%
IANCONNAIS

Cours_d_eau.shp

Troncon_route.shp ]

Construction_linéaire.shp ]

-

Transport_par_cable.shp J

[
[
l
[ Equipement_de_transport.shp ]
l
[

Lignes_electriques.shp J

Ve

BD-TOPO
Moins fournis mais plus détaillée dans
les tables attributaires

gis_osm_traffic_free.shp

gis_osm_transport_free.shp

gis_osm_railway_free.shp

!

J/

gis_osm_water_a_free.shp

Frma o e e
Y Oy N

32
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Base de données pour la CCB e
IANCONNATS

Terrain_de_sport.shp
Poste_transformation.shp

Production.shp ] 33
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Méthodologie de création des zones oranges et rouges

BRIANCONNAIS

34
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A

COMMUNAUTE DE COMMUNE: S DU

BRIANCONNA I

Hypothese : Batiments < 6m
= batiments sans étage
Evacuation prioritaire
Extraction des batiments

‘ BATIS_EFF.shp
selon leur hauteur

(inférieur ou supérieur a 6m) s

BD_enjeux_CCB
BATI_SANS_LOGT.shp

BATI_TOURIST.shp | Création du champ EF_TOT

BATI_INDIV.shp ‘ dans les tables attributaires ‘
a partir des informations

résentes sur l'effectif
ERP:shp : g ' BATIS_EFF_<6M.shp

BATI_COLL.shp

HOP_EPAD.shp

Intersection

Calcul dtf :. “Export des tables Zones_oranges.shp
Tableauxdes résultats ~ 4mm - Nombredebatis .. 4m  attributaires sur
- Effectifs... Excel ) Zones_rouges.shp

... impactés par communes . 35
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Valorisation

Commande

Présentation

Méthodes

Etudede cas Pe

Etude de cas : La vulnérabilité du bati par rapport a laléa a

Monétier-les-Bains

o L'aléa torrentiel

e L'aléa avalanche

Nombre de bdtis et effectif impactés par les aléas torrentiels et d’avalanches dans

le centre ville de Monétier-les-bains

Batis divers
W Mairie
Hopitaux
[ Point de rassemblement
Batiments touristiques
[Z] Batiments collectifs
CJERP

[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels

[ Bétiments résidentiels

. Serres agricoles

[E5] Déchetterie

[A] Camping

Lieux pédagogiques

Ecole

Batis et

ilité face 4 |

Equipements sportifs Aléa

[%] Terrain de tennis

Aléa torrentiel (intensité)

Batis a fonction administrative Hll Niveau fort

[ Office de tourisme

[& Poste
Enjeux sul

Zones enclavées

[0 In aléa

Hors aléa

W9 Niveau moyen

Zones en eau

rfaciques

Trongons
~—— Routes

— Cours d'eau
[% Ecoulements naturels @l Foréts de coniféres
Voies linéaires

-- - Sentier

-+ Chemin

= Transport par cable
———— Sentiers touristiques
Occupation du sol
|| Végétations rases
[771 Foréts de feuillus

77 Surfaces imperméables
[ Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m

rspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Batis divers

Batiments touristiques
[7] Batiments collectifs
I ERP

[ Batiments individuels
[ Batiments résidentiels
Enjeux surfaciques

Zones enclavées
[ In aléa

Hors aléa

Batis et

jlité face a |

o,

)

Aléa

Aléa avalanche (intensité)
I Niveau fort

[ Niveau moyen

[ Niveau faible

Voies linéaires
Trongons

~— Routes

--- Sentier

--- Chemin

—— Circuits de déneigement

Zones en eau

— Cours d'eau

[E Ecoulements naturels
Occupation du sol

[7] végétations rases
|1 Foréts de feuillus
I Foréts de coniféres
[ Zones imperméables
|| Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m)
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Objectif
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Limites Supports

cas .

Valorisation

Commande

Présentation

Méthodes

La vulneéerabilité du bati par

rapport a l'alea torrentlel a Monetler-les-Bams

vvvvvvvv

nnnnnn

Batis divers
HEml Mairie
Hopitaux
B Point de rassemblement
Batiments touristiques
7] Batiments collectifs
[JERP

[T Batiments sans logements
[ Batiments individuels

I Batiments résidentiels

2. Serres agricoles

[£%] Déchetterie

[A] Camping

Lieux pédagogiques

Ecole

Equipements sportifs

[&] Terrain de tennis

Batis a fonction administrative
[ Office de tourisme

Poste

Enjeux surfaciques
Zones enclavées
In aléa

Hors aléa

Aléa

Aléa torrentiel (intensité)
I Niveau fort

[ Niveau moyen
Zones en eau

— Cours d'eau

[ Ecoulements naturels
Voies linéaires
Trongons

= Routes

/\..\F‘b

66006@0

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo.,

--- Sentier

=== Chemin

«— Transport par cable
----- Sentiers touristiques
Occupation du sol

[ ] végétations rases

[ Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres
[ Surfaces imperméables
[ 1 Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m

»S

Etude de cas  Perspectives

A4

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

alle du Dome : point
de rassemblement

37
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Etude de cas : La vulnérabilité du bati par o)

apport a l'aléa avalanche a Monétier-les-Bains T

) ((l”,..‘ -
> A

W i ”’
“\‘\ \

&

G
AAAAAA

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

Batis divers Aléa Zones en eau

Batiments touristiques Aléa avalanche (intensité) — Cours d'eau

[Z] Batiments collectifs I Niveau fort " Ecoulements naturels
I ERP 77 Niveau moyen Occupation du sol

[ Batiments individuels "1 Niveau faible ["] Végétations rases
[ Batiments résidentiels Voies linéaires [ Foréts de feuillus
Enjeux surfaciques Troncons I Foréts .de conifléres
{1 Hauteur > 6 métres —— Routes 4 Zones impermeables
Zones enclavées -~ Sentier 3 Surfaces minérales

[0 In aléa -~ Chemin _ 38
Hors aléa — Circuits de déneigement — Courbes de niveau (10 m)
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Valorisation

Commande

Présentation

Méthodes

Etude de cas  Perspectives

Etude de cas : La vulnérabilité des enjeux électriques BY)

par rapport a l'alea avalanche a Monétier-les-Bains

Batis divers

Batiments touristiques
7] Batiments collectifs
[JERP

[ Batiments individuels
[ Batiments résidentiels

Enjeux surfaciques

Enjeux électriques

% Pylénes

# Postes électriques et transformateurs
-—— Lignes électriques

=

¥
4
\ \

Aléa

Aléa avalanche (intensité)
I Niveau fort

77 Niveau moyen

[ Niveau faible

Voies linéaires
Trongons

= Routes

--- Sentier

=== Chemin

— Circuits de déneigement

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

Zones en eau
— Cours d'eau
[ Ecoulements naturels

Occupation du sol

["] Végétations rases
[ Foréts de feuillus
I Foréts de coniféres
[ Zones imperméables
[ Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m)

y S
Lot Il o0

=

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Enjeux électriques
en zone d’aléa

39
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Etude de cas : La vulneérabilite du bati par rapport a l'aléa a A
La Salle-les-Alpes BANCONHAS

e L'aléa torrentiel 0

e L'aléa avalanche

Batis divers i a fonction ini ive Zones en eau o Sentie.r
W Mairie [ Office de tourisme — Cours d'eau -~ Chemin .
I ErRP &) Poste 19 Ecoulements naturels * Transport par cable
ati touristiques i sportifs Aéa Sentn_ars touristiques
[Z] Batiments collectifs %] Terrain de tennis . i i Occu?aylor, du sol
[ Bétiments sans logements Zones enclavées ﬁaﬁz:ﬁzln(mtenslte) S \Fleg;tazor;s r:u:lses
P . = ¢ J o ) [ Bétiments individuels B In aiéa B Niveau o oréts de feuillus
- ot yen & 2
Nombre de batis et effectif impactés par les aléas torrentiels et d'avalanches et réscens L I, ez I Fores e conies
[A] Campings Voies linéaires [ Surfaces minérales
Enjeux surfaciques Trongons de routes

2. Serres agricoles

dans le centre ville de la Salle-les-Alpes et o & s Trongors d

—— Courbes de niveau (10 m,

Batis divers

W Mairie

CJERP " & B N
Batiments touristiques Equlpemeitts spartifs Aléa +— Transport par cable
71 Bitiments collectifs [XJ Terrain de tennis Aléa avalanche (intensité) —— Sentiers touristiques
[ Batiments sans logements TodiFferenei: I Niveau fort Occupation du sol

[ Batiments individuels Zones enclavées [ Niveau moyen [ Végétations rases
I Bétiments résidentiels [ In aléa [ Niveau faible [ Foréts de feuillus
[AJ Campings Enjeux surfaciques Voies linéaires B Foréts de coniféres
% Serres agricoles I Hauteur > 6 métres Trongons [ Surfaces minérales 40

i a fonction ini ive Zones en eau == Routes

[ Office de tourisme — Cours d'eau == Sentier — Courbes de niveau (10 m)
(& Poste [ Ecoulements naturels -~ Chemin
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Supports
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Batis divers

Hl Mairie

[JERP

Batiments touristiques
71 Batiments collectifs

[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels

I Batiments résidentiels
[A] Campings

2. Serres agricoles
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Valorisation

Commande

Présentation

La vulneéerabilité du bati par
rrentiel a La Salle-les-Alpes
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Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

Equipements a fonction administrative Zones en eau

] Office de tourisme
Poste
Equipements sportifs
[X] Terrain de tennis
Zones enclavées
In aléa

Hors aléa

Enjeux surfaciques

—— Cours d'eau

[ Ecoulements naturels
Aléa

Aléa torrentiel (intensité)

Il Niveau fort
[ Niveau moyen

Voies linéaires
Trongons de routes
—— Routes

==

X
A

|

\
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7
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©
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--- Sentier

=== Chemin

«— Transport par cable
fffff Sentiers touristiques
Occupation du sol

[ Végétations rases
[ Foréts de feuillus
[ Foréts de coniféres
[ Surfaces minérales

— Courbes de niveau (10 m)

Méthodes

Etude de cas

Perspectives

A
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Contexte Limites

Objectif

Etude de cas

Supports

;: W&
A m‘.“\\‘.\hil“\i “"\
. } ‘.* L1 | ey T Q
Batis divers o .
W Mairie
[CJERP
Batiments touristiques
7] Batiments collectifs
[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels
I Batiments résidentiels
[A] Campings
D Serres agricoles
Equipements a fonction administrative
[ Office de tourisme
Poste

Equipements sportifs
[X] Terrain de tennis
[&] Indifférencié
Zones enclavées
[11Inaléa

Enjeux surfaciques
Zones en eau

— Cours d'eau

[ Ecoulements naturels

Valorisation

SO LT
Bati drabilité

Aléa

Aléa avalanche (intensité)
B Niveau fort

771 Niveau moyen

" Niveau faible

Voies linéaires
Trongons

—— Routes

--- Sentier

--- Chemin

Commande

Présentation

: La vulnérabilité du bati par

EOTDE
0830808%

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022, Sources : CCB ; BDTopo,

«— Transport par cable
----- Sentiers touristiques

Occupation du sol
[ Végétations rases
[] Foréts de feuillus
I Foréts de coniféeres
"] Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m)

Méthodes

Etude de cas  Perspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Routes accessibles
face al’'aléa
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Contexte Limites Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas

Objectif

Supports Perspectives

Etude de cas : La vulnérabilité du bati par rapport a l'aléa a /%
Saint-Chaffre

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

e L'aléa torrentiel

Nombre de bdtis et effectif impactés par les aléas torrentiels et d’avalanches
dans le centre ville de Saint-Chaffrey

Batis divers

I Mairie

[CJERP

Batiments touristiques
[Z] Batiments collectifs

[ Batiments sans logements

B Batiments individuels
I Batiments résidentiels
Enjeux forces vives
B8 Gendarmerie

Equipements a fonction administrative

[&) Poste

Lieux pédagogiques
Ecole

Equipements sportifs
W Piste de sport
[X] Terrain de tennis
[&] Indifférencié
Zones enclavées
[0 In aléa

Hors aléa

Enjeux surfaciques

Zones en eau

— Cours d'eau

[0 Ecoulements naturels
Aléa

Aléa torrentiel (intensité)
I Niveau fort

B Niveau moyen

Voies linéaires
Trongons de routes
= Routes

4/’ by N

ey

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

--- Sentier
--- Chemin
————— Sentiers touristiques
~— Transport par cable

Occupation du sol

[ Végétations rases
Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres
[ Surfaces imperméables
["] Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m)
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Contexte Objectif Limites

Etude de cas

B

- alle SR
= [ |

8.0,

Batis divers

W Mairie

[JERP

Batiments touristiques
71 Batiments collectifs

[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels

I Batiments résidentiels

Enjeux forces vives
B8 Gendarmerie

Equipements a fonction administrative

[&)] Poste

Supports

Valorisation Commande Présentation

La vulnérabilite du bati par

Lieux pédagogiques
Ecole
Equipements sportifs
I Piste de sport

[X] Terrain de tennis
[&] Indifférencié

Zones enclavées
[11Inaléa
Hors aléa

Enjeux surfaciques

Zones en eau

— Cours d'eau

[ Ecoulements naturels
Aléa

Aléa torrentiel (intensité)
I Niveau fort

B Niveau moyen

Voies linéaires
Trongons de routes
= Routes

affrey

)

ile T 2el-10

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

- - - Sentier
=== Chemin
~~~~~ Sentiers touristiques
—— Transport par cable

Occupation du sol

[1 Végétations rases

[ Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres
[ Surfaces imperméables
[1 Surfaces minérales

— Courbes de niveau (10 m)

Méthodes Etude de cas

Ialéa

Perspectives

A4

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Routes coupées par
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Contexte jectif Limites Supports Valorisation

Commande

Présentation

Méthodes

Etude de cas

Perspectives

Briancon

e L'aléa torrentiel

e L'aléa avalanche

impactés par les aléas torrentiels et d'avalanches dans
le centre ville de Briancon

Nombre de bitis et effecti

Batis divers
I Mairie
Hopitaux
CJErP
Batiments touristiques
[7] Batiments collectifs

[ Bétiments sans logements
[ Bétiments individuels

Batis et érabilité face a I'

Lieux pédagogiques
Ecole et collége
[#] Autre établissement
Equipements sportifs
Terrain de tennis
) Indiffé

ié

. Serres agricoles

Enjeux forces vives

Il Caserne de pompiers

B8 Gendarmerie

Batis a fonction administrative
[ Divers publics

Enjeux surfaciques
I Hauteur > 6 metres
Zones enclavées
0 In aléa

Hors aléa

Aléa

Aléa torrentiel (intensité)
I Niveau fort

B Niveau moyen
Zones en eau

— Cours d'eau

[% Ecoulements naturels
Voies linéaires
Trongons

~ Routes

- -~ Sentier

- - Chemin

S

== Nationale

H+ Voie ferrée

+— Transport par cable
- Sentiers touristiques

Occupation du sol

[ végétations rases

[ Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres
[ Surfaces imperméables
[ Surfaces minérales

— Courbes de niveau (10 m

Batis divers

Hopitaux

CJERP

Batiments touristiques
[Z] Batiments collectifs

Bl Maison de retraite

[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels

[ Batiments résidentiels

% Serres agricoles

[A] Campings

[¥%] Déchetterie

Batis a fonction administrative

"
2

Lieux pédagogiques
[#] Ecole

Aléa
Aléa avalanche (intensité)

[#] Enseignement supérieur gl Niveau fort

Equipements sportifs
X Terrain de tennis
Enjeux surfaciques
Zones enclavées

[0 In aléa

[ Structure d'accueil pour personnes handicapées

[0 Niveau moyen

77 Niveau faible

Zones en eau

— Cours d'eau

{5 Ecoulements naturels
Voies linéaires
Trongons

= Routes

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M

- Sentier

- == Chemin

— Circuits de déneigement
Occupation du sol

[77] Végétations rases

[Z71 Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres

[T Surfaces imperméables
[ Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m

Etude de cas : La vulnérabilité du bati par rapport a l'aléa a 4%

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS
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Contexte

Objectif

Limites

Supports

Valorisation

Commande

Etude de cas : La vulnerabilite du bati par

GEOGRAPHIE Grenosie Alpes
AAAAAA

Batis divers
HEl Mairie
Hopitaux
] ERP
Batiments touristiques
7] Batiments collectifs

[ Batiments sans logements
[ Batiments individuels

I Batiments résidentiels

2. Serres agricoles

Enjeux forces vives

Bl Caserne de pompiers
B8 Gendarmerie

Batis a fonction administrative
[ Divers publics

iel a

V77

Lieux pédagogiques
Ecole et college

[Z] Autre établissement
Equipements sportifs
[X] Terrain de tennis
[@] Indifférencié

Enjeux surfaciques
Zones enclavées
[ In aléa

Hors aléa

Aléa

Aléa torrentiel (intensité)
Il Niveau fort

[ Niveau moyen

Zones en eau

— Cours d'eau

7% Ecoulements naturels
Voies linéaires
Trongons

—— Routes

--- Sentier

--- Chemin

lancon

Présentation

Carte réalisée avec Qgis 3.16, M2 GEOIDES, 2022. Sources : CCB ; BDTopo

@ Nationale

H—+ Voie ferrée

«— Transport par cable
----- Sentiers touristiques

Occupation du sol

[ Végétations rases

[ Foréts de feuillus

I Foréts de coniféres
[ Surfaces imperméables
[ Surfaces minérales

—— Courbes de niveau (10 m

Méthodes

= ..

Etude de cas

Perspectives

A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU

BRIANCONNAIS

Nationale
chée par l'aléa
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Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Etude de cas : La vulnérabilité du bati par A

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU
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Il Maison de retraite Equipements sportifs [ Niveau moyen Occupation du sol
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Contexte Objectif Limites Supports Valorisation Commande Présentation Méthodes Etude de cas  Perspectives

Perspectives BIANCONTAS

Quelques points a améliorer :

= Réflexion sur Pautomatisation de la méthode d’analyse de la vulnérabilité

=> Nécessité de vérifier les informations du classement fonctionnel du bati et des effectifs
renseignes

Exhaustivité : Problemes de la spatialisation des aléas
Cartographie des arréts de bus et des trajets de navettes plus pertinents que la gare
ferroviaire

-
-

Pour aller plus loin :

=> Travailler sur le terrain en lien avec les communes afin de mieux cibler leurs besoins et
les contraintes

=> Cartographier [’évacuation des populations des zones rouges avec les lieux de
rassemblement potentiel (par l'itineraire sécurisé et le temps que cela met sur chaque secteur)

= Analyse multi-critéeres pour identifier la vulnérabilité des batiments (hauteur, date de
construction, type de matériaux ... 48
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Déroulement de la présentation

Contexte et objectifs

Méthodes

A. Réalisation d’'une couche de couverture du sol précise par télédétection pour 'année 2020

B. Création d'une base de données exhaustive sur les aléas

C. Spatialisation des aléas de chute de blocs

D. Qualification des aléas relatifs aux mouvements gravitaires : glissements de terrains, crues et laves
torrentielles, avalanches

E. Cartographie des enjeux afin de réaliser des zones de vulnérabilité

Resultats

L’occupation du sol de la moyenne vallée de ’'Ubaye (2020)
Recensement des évenements en moyenne vallée depuis 1732
Les zones potentielles d’aléas chutes de blocs et éboulements
Classes d’intensité des aléas

Les zones d’enjeux, de vulnérabilité et de risque

m 0w P
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Contexte et objectifs

o Site d’étude
o Quels aléas naturels pour notre zone d’étude ?

o Objectifs de I'étude

Ubaye' — 53



Contexte et objectifs

Localisation de la
Moyenne Vallée
de I'Ubaye :

Ubaye' —

Méthodes

44°50N4/

44°45'N

44°40'N-

44°35'N

44°30'N

44°25'N-

44°20'N

44°15'N

URBANISME  université
GEOGRAPHIE Grenoble Alpes
ALPINE

Basse-Vallée de I'Ubaye

Résultats
6°35'E 6°40'E 6°45'E 6°50'E
6°8'E 6°16'E 6°24'E 6°32'E 6°40'E 6°48'E 6°56'E 7°4'E
Tl 44°27'N
Saint-Pons
Faucon-de-Barcelonnette
Ceillac ST :
) 44°24'N o Jausiers
Thuiles Barcelonnette
Embrun .Vars Enchastrayes
Gap L]
(]
44°21'N
Uvernet-Fours
44°18'N
N
0 8 ]
0 25
44°15'N- s Kilométres
Communes Communauté de Communes Ubaye Serre-Pongon
‘ J —
) \‘~ Communes de la moyenne Vallée de I'Ubaye Département Alpes-de-Haute-Provence
BIVANRN SN e I
GEOIDES 5 , i o ,
000000 Haute-Vallée de I'Ubaye Région Provence-Alpes-Cote d'Azur
= —/
U C_ A Moyenne-Vallée de I'Ubaye Départements francais métropolitains
A - -
INSTITUT
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Quels aléas naturels pour notre zone d’étude ?

> Des aléas gravitaires

> Des aléas torrentiels

Trongons hydrographiques

Moyenne-Vallée de I'Ubaye

— GEOIDES
ICIe =TSNt )
Altitude (m) \
UCA
- INSTITUT A
URBANISME  université
L 1050 GEOGRAPHIE Grenoble Alpes
ALPINE
s Kilomeétres
Vallée 0 2.5 5
Ubaye' — 55
Serre-Pongon
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Compiler les connaissances sur les aléas de la moyenne vallée, les
cartographier et faire ressortir des zones de vulnérabilité

Deux sous-thématiques :

-> Spatialisation et quantification des aléas sur la moyenne vallée.

-> Identification et cartographie des enjeux sur les 7 communes de la
moyenne vallée de 'Ubaye : zones de vulnérabilité.

Ubaye' —~ 56



Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Méthodes

A. Réalisation d’'une couche de couverture du sol précise par télédétection pour
I'année 2020

B. Création d’'une base de données exhaustive sur les aléas

C. Spatialisation des aléas de chute de blocs

D. Qualification des aléas relatifs aux mouvements gravitaires : glissements de
terrains, crues et laves torrentielles, avalanches

E. Cartographie des enjeux afin de réaliser des zones de vulnérabilité

Ubaye' — 57



Contexte et objectifs Méthodes
Données _utilisées Images
Sentinel-2  (tuile  T31TGK)

récoltées sur le site du CNES
pour I'année 2020 :
https://peps.cnes.fr/

24 février 14 avril

04 mai 23 juin

23 juillet* 27 aolt*

16 septembre* | 10 novembre

Ubaye' —~

Résultats

Indices pour classifier 'occupation du sol :

Indice Utilisation Référence
Bibliographique
NDVI Met en évidence l'activité Rouse et al. (1973)

Indice de végétation par
différence normalisée

chlorophyllienne

OSAVI
Optimized SAVI

Permet de visualiser les zones
agricoles dans les moyennes
latitudes

Rondeaux et al. (1996)
Davranche (2008)

NDWI2 Surveille les changements liés a la McFleeters (1996)
Normalized Difference Water teneur en eau des masses d'eau
Index 2
MNDWI Met en évidence les masses d’eau Xu (2006)
Modified Normalized Difference | en supprimant le bruit du bati, de
Water Index la végétation et du sol nu.
NDBI Met en évidence les agglomérations| Zha, Y., J. Gao et S. Ni

indice d'urbanisation par
différence normalisée

(2003)

*Images qui ont spécialement servi pour la classification supervisée finale
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Echantillonnage du territoire :
une identification des grands
ensembles d’occupation du sol

Moyenne-Vallée de I'Ubaye
-

Region Of Interest
Classification du sol

I surface minérale et bati

I Cours et plan d'eau

B rForét

Culture

Lande et prairie U C—A
A

INSTITUT

0P00080

2,5 5

S
URBANISME _ Université e Kilométres 59
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Des sources de données multiples et hétérogenes qui ont été compilées puis standardisées.

Format de la BD :

-> Format .xls
-> Prend donc la forme d’un tableur :

Données utilisées :

-> BD RTM
-> DDT 04
-> CLPA

Ubaye' —~

. . — Détails de .
Phénoméne Date Localisation Gt S Description Sources
localisation

Informations complémentaires utilisées :

Mairies

PPRN Enchastrayes, de Faucon-de-Barcelonnette

Géorisques, base de données Mouvements de terrain

Publication “Glissements de terrains et enjeux dans la vallée de I’'Ubaye et le
Pays de Seyne” (RTM, 2001)

Reconstruction de lactivité des glissements de terrain au moyen d’une
approche dendrogéomorphologique (Moyenne vallée de I’'Ubaye, Alpes de
Haute Provence)”, (J.Lopez Saez, 2011)

“Le glissement de la Valette (Barcelonnette)” (M. Evin, 1990)

Observatoire régional des risques majeurs (ORRM)

0 2 2

vl
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Contexte et objectifs Méthodes

Ubaye' —~

Chutes de blocs

Données :

- Le modéle numérique de
terrain a 5M

- Couche de la géologie
geocatalogue.fr

Méthodologie :
- Tentative de reproduction

de la méthode réalisée par
le bureau d’étude
ALP’GEORISQUES dans le
cadre des CIPN

Résultats

Modele numérique de terrain Couche géologique

Extraction des zones de pentes Simplification en données
supérieures ou égales a 55° lithologiques

Zone de pente supérieure ou égale a “32°”

Zone de pente supérieure ou égale a “30°”
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Contexte et objectifs

Ubaye' —~

Méthodes

Glissement de terrain

Données :
- Documents OMIV
- PPRn

Méthodologie :

- Tentative de reproduction de la
méthode réalisée par le bureau d’
étude ALP’GEORISQUES dans le
cadre des CIPN et interprétation
des préconisations et interdiction
des PPRn.

Résultats

Avalanche

Données :

- témoignages d’avalanches
fournis sur le site
https://www.avalanches.fr/clpa-p
resentation/ (EPA + CLPA)

- PPRn

Méthodologie :

- Estimation de l'intensité par
témoignages et descriptifs
corroborés par les préconisations
présentées sur les PPRn des
communes concernées.

Crues et laves
torrentielles

Données :
- Fichiers EBF et AZI

Méthodologie :
- Unification des BD aléas —

Caractérisation des communes a
risques — Spatialisation des
cours d’eau a risques torrentiels
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

'analyse spatiale sur SIG (QGIS) de différentes sources de données va nous permettre de croiser
diverses informations géographiques puis d’identifier les principaux enjeux sur le territoire.

Données utilisées :

Source Couche Type de couche Données extraites
BD Topo, Mars 2021 Zone Vecteur Population
d’habitation

BD Topo, Mars 2021 ZAl Vecteur Fonction bati

BD Topo, Mars 2021 Bati Vecteur Fonction bati, année de
construction

OSM / Vecteur Fonction bati

Carroyage INSEE, 2019 / Raster Population

Ubaye' —~ 63



Contexte et objectifs Méthodes Résultats

E. Cartographie des enjeux et de la vulnérabilité

3 enjeux ont été retenus
pour évaluer la vulnérabilité a
I’échelle de la Moyenne
Vallée :

D

~

Territoire de la

moyenne vallée Analyse Critére
de I'Ubaye spatiale d’'évaluation

- larépartition de la ;
population résidente § o Répartition de 2

- les fonctions des batis

Evaluation de la
vulnérabilité Fonctionnelle Fonction du bati

- 'année de construction
du bati : g

Ubaye —~ 64
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

E. Cartographie des enjeux et de la vulnérabilité

'identification des fonctions des batis : une étape permettant d’anticiper une situation de crise

Couche
Zone
d’Activité
et d'Intérét

\

Analyse
spatiale

Mise en évidence des
_> ~ g
batiments

Val Iée\

Ubaye' —~ 65
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Pondération intra-critéres puis inter-criteres

V S

(Méthode Saaty)
Classe - Fonction bati Ordre/Poids Classe - Population Ordre/Poids
Résidentiel ; santé ; enseignement ; Hébergement 15% 1690 ; 2455] 50%
religion ; institution ; sécurité ; 7% 1305 ; 690] 26%
Commercial et services ; culture et loisirs ; restauration ; alimentation 4%
145 ; 305] 13%
Services et équipement 2%
]15; 45] 7%
Industriel et agricole ; équipement sportif extérieur ; équipement sportif 1%
intérieur [1;15] 3%

/Pondération inter-critéres : \

(Sommes pondérées)
Année Ordre/Poids
Population 72%
Fonction 22%
Année 6%

N -

Ubaye' —~

Un coefficient (poids relatif) est attribué a
chaque sous-critere, puis a chaque critere,
selon leur aptitude a favoriser la
vulnérabilité face aux risques naturels.

Classe - Année de construction Ordre/Poids
<2000 87%
>=2000 13% 66




Contexte et objectifs Méthodes Résultats

Résultats

'occupation du sol de la moyenne vallée de I’'Ubaye (2020)

Recensement des évenements en moyenne vallée depuis 1732
Les zones potentielles d’aléas chutes de blocs et éboulements

Classes d’intensité des aléas

m O O w >

Les zones d’enjeux, de vulnérabilité et de risque

Ubaye' — 67



Contexte et objectifs Méthodes Résultats

A) L'occupation du sol de la moyenne vallée mise a jour pour 'année
2020

Moyenne-Vallée de I'Ubaye
1
Occupation du sol

B surface minérale et bati
B cCours et plan d'eau

%

3
B Forét AN
PRAN SN "
Culture GEOIDES
Lande et prairie 00090009

UGA
ub INSTITUT A = 0 25 5 . 68
ay €~ GEOGRAPHIE SrenobioAlpes s Kilométres

ALPINE




Quels apports ?

Une bonne classification des grandes
strates d’'occupation du sol du territoire
et une bonne représentativité globale
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Quels apports ?
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et une bonne représentativité globale

Quelles limites ?
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

B. Recensement des évenements en moyenne vallée depuis 1732
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

C. Zones potentielles d’aléas : chute de blocs et éboulement

Zoom sur une zone
potentielle de chute de blocs
ou d'éboulement

Moyenne vallée de I'Ubaye
Zone de départ potentielle
Zone de propagation forte
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Zone de propagation faible

Résultat de la quantification de I'aléa chute de bloc, méthodologie reproductible.
Limites : criteres d’évaluation théoriques. b\



Contexte et objectifs Méthodes Résultats

D. De la carte d’aléa aux zones d’intensité
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Emprise de la moyenne valiée de
|'Ubaye

/] - Aléa Crue Torrentielle
| B :: rooncicon

s - Aléa Glissement rapides
‘ ‘* - Aléa Glissement lent

Aléa Ravinement

A partir des d’ aleas recensés, nous avons qualifié I|ntenS|te de Ialea selon des criteres
définis par Alp’Géorisques dans la méthodologie CIPN
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Méthodes Résultats

Contexte et objectifs

3 types d’outils relatifs aux enjeux et a leurs
vulnérabilités en cas de risque naturel :

® Spatialisation des enjeux
® Indices de vulnérabilité

® Zones de risque / type d’aléa

1 - Spatialisation des enjeux

|dentification des types de bati et de leurs
fonctionnalités permettant d’anticiper une
situation de crise
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Enjeux publics sensibles

B8 Gendarmerie

Hépital

[l Casernes et centre de secours
I Mairie

Il La Poste

[l Etablissements publics divers
[ Etablissements d'enseignement
I Créches et assimilés

B Lieux de cultes

I Equipement sportif

[l Bibliothéque

B Antennes-relai

Enjeux privés sensibles

[&] Hotels
[#] Commerces d'alimentation
[ Entreprises industrielles
@ Stations services
Bati
=== Routes principales
Routes secondaires
I Réseau hydrographique
Zone de végétation

Locaux participant a la gestion de crise

===

IL | Poste de commandement
==

e |

IL | Centre d'Accueil et de regroupement
==—eael

75



Contexte et objectifs Méthodes Résultats

E. Cartographie des enjeux et de la vulnérabilite

Serre-Pon¢on

2 - Indices de vulnérabilité
Combinaison des  facteurs aggravants la

4 vulnérabilité (Geotraitements - Somme pondérée).
~ Population (nb d'habitants)
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Indice de vulnérabilité fonctionnelle
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"Hl fort

Ry Al

I Réseau hydrographique s —— O B Enjeu rion Svalud
Zone de végétation .l >= 2000 ‘. e

== Route principale
—— Route secondaire

El < 2000 Sources : IGN BDTOPO 20210615 - INSEE FILOSOFI 2015- Fond DEM 5m avec
I Donnée manquante ombrage - SCR : RGF - Lambert93 (2154) - Logiciel :QGis 3.16.5 - Auteur : M2 76
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

E. Cartographie des enjeux et de la vulnerabilite

Zone de risque
.. faible

7. moyen

= fort

- non évalué

3 - Zones de risque | 3N S, B atments

, e I Réseau hydrographique
/ type aléa [ A - A —" Zone de végétation

== Route principale
~—— Route secondaire

ci-contre : Zonage de l'aléa
relatif aux mouvements
gravitaires combiné a l'indice
de vulnérabilité attribué aux
enjeux

Sources : IGN BDTOPO 20210615 - INSEE FILOSOFI 2015
Fond DEM 5m avec ombrage
SCR : RGF - Lambert93 (2154)

Logiciel :QGis 3.16.5
Auteur : M2 GEOIDES 2021-2022
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Contexte et objectifs Méthodes Résultats

E. Cartographie des enjeux et de la vulnerabilite

Zone de risque

.. faible

. moyen

~ Il fort

%% non évalué

I Batiments

[ Réseau hydrographique
Zone de végétation

== Route principale

~ — Route secondaire

3 - Zones de risque
/ type aléa

ci-contre : Zonage de |'aléa
“crues torrentielles” du
PPRN combiné a l'indice
de vulnérabilité attribué
aux enjeux

Sources : IGN BDTOPO 20210615 - INSEE FILOSOFI 2015
Fond DEM 5m avec ombrage
SCR : RGF - Lambert93 (2154)
Logiciel :QGis 3.16.5

Auteur : M2 GEOIDES 2021-2022
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Pour une gestion intégrée des risques naturels en milieu de montagne

Conclusion générale

- Une multitude d'acteurs pour des besoins tres variés

- Une compilation de données hétérogenes, issues de sources
diverses

- Des méthodes reproductibles pour identifier et évaluer les
aléas, les enjeux, la vulnérabilité et le risque

> Des outils développés pour améliorer la connaissance des
risques en haute-montagne ainsi que des supports de
sensibilisation a destination du grand-public
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Merci de votre attention

A4

;;”" Ubaye Lo ™ cOnmlAuTE pEcomUNEs BU
Regards c‘{.'ah‘i’rude BRIANQONNA?&

UCA @D

GEOIDES URBANISME université
RN SRR GEOGRAPHIE GrenobleAlpes  psye prnin Risques Naturels

0PSO Od® o

T g¥ddnational
w8 TEECrins




