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« Du blanc au-dessus du vide »
Suivi multi-parametre de crevasses

sur un glacier alpin pour comprendre
la formation et I'évolution des ponts de neige
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Introduction

Les ponts de neige au-dessus des crevasses
O un symbole de l'alpinisme
L un risque majeur pour les skieurs et les alpinistes
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[ Quelle accidentalité ?

- Massif du Mont-Blanc (Fr) : 170 alpinistes t pendant les étés 2003-2012, seuls 3 % (6) en raison d'une rupture d’'une PdN
Hiver : chiffres non connus mais trés supérieurs

2008-2014 sur glaciers du versant fr. du MMB (hors VB) : 37 blessés et 13 déces (moy. : 2 décés / an)
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U Mise en ceuvre de 2 enquétes en ligne pour construire un
premier ensemble de connaissances a partlr de retours
d’expérience

S 2015
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[ Instrumentation d’un site dans le secteur du col du Midi

(massif du Mont Blanc), vers 3450 m d’altitude, entre
2016 et 2018, pour comprendre la formation et
I’évolution des ponts de neige
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Linstrumentation

_— Q ou?
U (?P!ECtlfS - ' _ _ 1) Un PdN « représentatif » et accidentogéne
1) Vérifier hypothese : construction du PdN par progradation de corniches 2) Accessible tout au long de 'année
2) Role du vent? 3) En zone d’accumulation

3) Conditions nivo-météorologiques favorables aux ruptures? 4) A V'écart des principaux flux d’alpinistes et de skieurs
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Sur tour de 7 m haubanée :

- Vent (vit. + dir.)

- Rayonnement solaire

- Hauteur de neige (capt. acoust.) 4\
.- Température de l'air

-"I’er_nﬂérature de la neige (-1,-3,-5m)

- |;ansgﬁrt de neige par le vent 4
- Temperatu crevasse
- Ouverture/fermeture de la crevasse
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3 janvier 2018 : 202 km/h...




Résultats & Discussion

O La relation bedrock-crevasses

= Glatier surface (DEM £ 5 cm)

S = Reconstructed ice-bedrock interface [+ 2 m) N
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O Principales phases d’évolution

Camera focused on crevasse 1 in closing
mode, apparition of the crevasse 2 in
opening mode on the upstream

Camera focused
on crevasse 2,
opening mode

Apparition of crevasse 3 on
the upstream in opening
mode

Camera focussed
on crevasse 3 in
opening mode

Camera had moved and
focussed on the ground, no
interesting information
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Legend
' No images

mesm Partial ruptures

mmm Llips accretion

A Station or
camera moving
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J Comportement des crevasses : I’'ex. de C1
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[ Le réle de l'orientation du vent
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(] Le rdle de la vitesse du vent
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O Ueffet déstabilisateur
des températures élevées

Images
before
and after
the
rupture
Temperature evolution
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Conclusions

O GPR: permet d’imager I'épaisseur du glacier
et la position des crevasses

[ Des crevasses « transitoires » sur bosses rocheuses
(cycles de vie courts; faible advection)

L Formation d’un « pont » de neige :
- remplissage si vent // a la crevasse
- progradation de corniches si vent fort + 1

+ développement a mesure de l'ouverture i
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L De nouveaux éléments pour la prévention...
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