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C.V.A. S.p.a. as.u., est la sociéte pour la production d'énergie électrique de la région

autonome du Val d'Aoste
La Société a été fondée en 2001 pour la vente par Enel de 25 centrales hydroelectrlques

ituées dans larégion en p
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Le Groupe CVA produit environ trois
milliards de kWh par an d'énergie provenant
de sources renouvelables: 2,9 milliards
provenant de I'hydroélectrique

Centrale Valpelline Barrage de Place Moulin - Hauteur max barrage m 155 - Capacité
totale del la retenue m3 105.000.000

La puissance installée varie de 1 MW de
I"usine Lillaz, la plus petite, a 130 MW de notre
usine plus puissante a Valpelline qui utilise
|'eaul accumul ée dans le réservoir de Place
Moulin

Prise de la centrale de Lillaz [gec ey
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84 millions kWh provenant des parcs éoliens (deux parcs éoliens: St Denis en Val
d’Aoste et Piansano - Lazio)
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15 millions kWh provenant de la production photovoltaique (trois installations
Valenza et Alessandria Sud en Piemonte et La Tour en Val d’Aoste)

s -/ - S -
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Impianti CVA

Les centrales hydroélectriques CVA sont constitués de:

Y 18 centrales a fil de I'eau

9 centrales éclusées

5 centrales a réservoir

Barrage de Place Moulin

Bassin de Brusson
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L. 494/94 les barrages sont divisés en grands barrages et
petits barrages en fonction de I'hauteur du barrage et de la
capacité du reservair.

Coronamento
Quota coronamento
i PHICTR

}

Franco Franco
Altezza della semionda netto

P I R [ ., GRAND BARRAGE hauteur > 15 m ou

“ volume d’eau > 1.000.000 mc

PETIT BARRAGE hauteur < 15 m et
volume d’ eau < 1.000.000 mc

I Yolume di laminazione  Quota massima r ione

Altezza diga [ ai sensi della Legge n* 584 /94 )

Il o

N

SRS An Punto pits depresso del
s S = pith dep
Yolume mc_)rtoyf/

paramento di valie

NS

o \\<\\//\\\/ Alvea
Y Scarico di esaurimento W
NN
R
superficie di fondazione >
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En Italieil y aenviron 9000 barrages
(relevement par satellite effectue par le
Ministere LL.PP. en 1992)

584 barrages relevant de la compétence du
ministére de |'Infrastructure — GRANDS
BARRAGES

le reste des barrages (PETITS
BARRAGES) relevant de la compétence
des autorités locales (Région)
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En Vallée d’Aoste est la Loi Régionale n° 13 du 23 mars 2010 qui régle la
construction, I’exploitation et la surveillance des barrages de retenue et des bassins
d’accumulation y afférents, quel qu’en soit l'usage

Centrale et bassin de Covalou

Bassin de La Salle
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BARRAGE DE

PLACE MOULIN

BEAUREGARD

! B
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GRANDS BARRAGES

Place Moulin .

93,700,000 m? & &0 2 _
o e Pl Barrage de Beauregard -

: Volume utile de la retenue

2.000.000 m3

Goillet £

#411,158,00 m: Perreres

i ¢ e g pm - /0,000 M3

., Cignana ] ST
©15,900,000 m3 : :

Beauregard
2,000,000 m3

T AV e
& e 4,172,000 m3

Barrage de Perreres -
Volume utile de la retenue
730.000 m3

Barrage de Place Moulin
Volume utile de la retenue 93.700.000 m3
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GRANDS BARRAGES

Gabiet - Gressoney La Trinité - 4.172.000 m3

Diga di Cignana - Valtournenche - 4.172.000 m3
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CVA possede 51 PETITS BARRAGES divisés entre barrages de retenue et bassins
d’accumulation

lago Miserin - Champorcher

Diga di By- Ollomont

{ "5 &
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SURVEILLANCE DES BARRAGES

» Lepropriétaire du barrage r éalise des actions permanentes ou périodique de surveillance
et des vérifications afin d’assurer la securité du barrage

o L’'Etat (oulaRégion selon |laclasse du barrage) vérifie si le propriétaire arespecté les
obligations

Pour tous |les barrages |es obligations permanentes sont :

« latenued un registre ou sont notés les controles effectués et les évenements
particuliers intervenant dans lavie del’ ouvrage

e undossier avec lesregles d exploitation de I’ ouvrage, les plans, les consignes de
survelllance ordinaires et |es épisodes exceptionnels

o [|’installation d un dispositif d’auscultation
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LE DISPOSITIF D’AUSCULTATION DES BARRAGES

OBJECTIF: vérifier le comportement du barrage et de ses fondations
en regard des charges qui les sollicitent

nous pouvons distinguer trois phases différentes

1. acquisition de mesures sur leterrain

2. validation des mesures (plausibilité des valeurs obtenues)
3. interprétation des donnees d’ auscultation

e
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PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI
DIPARTIMENTO PER | SERVIZI TECNICI NAZIONALT

SERVIZIO NAZIONALE DIGHE
UFFICIO PERIFERICO DI TORINO

FOGLIO DI CONDIZIONT PER L'ESERCIZIO E I.A MANUTE
DELLA DIGA DI PLACE MOU

alla cul oseervanza & vincolats il Gestore.

Congessionario ¢ Gestore: ENEL SpA - PDI - ALPI NORD-OVEST

Utilizzazione de! serbatoio:
Regolazione annuale per produzione di encrgia lettsica nella centrale di Vaipelline

2 d'asqus: Torrente Buthier (afflueate del fiume Dom Baltea)
incipale: flume Po

per il Servizio di pigna:  Magistrato per il Po Regione Picmonte ¢ Valle

4" Aosta

Logalith: Place Moulin
2 Bioaaz

o

Provingis:  Acsta
Coordinate (rispenio al meridiano di Roma Monte Mario) della lines mediana de! coronam ento:
latiudine  45° 53" 48"

latitudine  45° 53 5§
lafitudine 45° 3 3¢

punto centrale
spalla destra
spalla sinisira

longitudine
longituding -
kagitdine  4* 57

CGirado di sis del

pon sismico

ENEL Produziooe SpA
ioac ‘Pwdnwr., Alpl N Nord Ovest
Diesi o A
50 G

T

docret di conosssiane detivazione d'scqua

disciplinare di concessione

pregetio esecutiv in data

varianti al progetto esecutivo € approvazioni

dats di consegna dei lavori

data ultimazione dei lavori

data inizio invasi sperimentali

data inizio esercizio normale

dats centificato di collaudo ai sensi del
DPR.1.11.19500"13

Limitazioni di invaso (motivi od estremi

proveedimento di limitazione):

ART. 2 DATI PRIN

3'82)

altexen della diga (ai sensi del DM, 24401
altexza della diga (ai sensi della I, $34/94)
altezza di massima ritcouta

quota coronamento

franco (ai sensi del DM, n* 44 del 24.03.°82)
sviluppo del coronamento

volume della diga

grado di sismicita assunto nel progets
classificazione ai sensi del DM, 24.03.82

del

n* 357 del 06.12.55 e n. 143 del 11.05,59
dato non disponibile

1.08.1959 con voto dells IV Sezione del
CSLLPP. n° 49 del 20.05.60

15.06.1961 voto IV Sez. del CSLLPP- n.
597 del 27.02.63

- 31.05.1963 voto IV Sez. del CSLLPP n.
8872095 del 17-04-1964

1 Giugna 1961

1 Luglio 1965

1 Scitembre 1963

15 Ontobre 1969

15 Ottobre 1969

per cantenere le perdite ¢ le sottopressioni in
fondazione, con procedura attivata dal 1986 il

serbatolo viene gestito con quota di massima.

LE SYSTEME DE MESURES

regolazione corrisponds

Per eventi eccezio
superata la quota

corispondente alla

non

te a 1961.00 m s.Lm

deve essere

196450 m  slm

ota di soglia delle

pamtoic 4 vemioh, k& guali vengono

mantenute costaniemente abbattute.

ENE!
Disszioas Produsiooe Alpi Nord Ovest
DAL FROGETTO APPR

m

m s

m

m

noa sismico
Ab2

Foglio di Condizioni per I'Esercizioela
Manutenzione: document qui regle les
mesures a mettre en place

=

les ruptures de barr.
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Modalich di aitivazione del sisieena di segnalazion scustica:

¥ di 3 minusi peimi

irio dell'apertura parziale del primo scarics azionato deve avvenire al termine del segnale
scastico;

- nel caso di manovre d"apertua svocessive, | dispositivi di segaalazione acustica devono exsere
azionati solo 5 dette manovee imervengoro dopo 30 minuti primi dal termine della precedemte
insnovra. Eventuali manovre di chiusura parziale o totale sona ninfloenti a1 fini del conteggio di
deto intervallo di tempo.

- Dispositivi antintrusione:

recinzions con cancelli metallici con chiugira a ehisve in sponda destra, porte metalliche con

chiusuma a chiave per I'ingresso ai cunicoli ¢ alle camere

manovs. Entro un anve dalls

moscrizione del peesente Foglio Condizion, gli accessi dovranno essere ¢

j allarmi in grado
i allertare il personiale di gusrdiania nelle ore non lavorative.

ART. 62 - CONTROLLO: OSSERVAZIONT E MISURE

11 Gestore esegue controlli ¢ rilieyi peri requenza non inferions alla frequenza prevists nel

prosents foglis. In cosasione 4i eveeti meteo i ed idrologie (plene) di

ddeni controlli dovranno essere opporfunamente intensificati

ART. 621

Sano i segulto indicati il numero, 11 ipo ¢ la localizzazione delle spparcochiature di controllo, noachd Ie

mero, tipo ¢ localirzarinne delle apparecchiature di eontrolio

specic ¢ Ia frequenza dei rilievi per.

a) gll sposamenti della

Rlanimsici
20 staioni pendolk

. e 1906

845 pendolo rovescio sond collegate ol sigema di sequlsizione s

6 in paste destra (cancio 26

1865 pendolo rovescio

28; ko stazioni B q. 1906 pendolo dititto; D 6.1865 pendolo ditifto.E; &
matico ESSDI),
olo dirino; 1 q 1862 pendolo diritn. &

collegate l sisterna di acquisizi

6 in parte sin

(eoncio 25

be sazioni B q.1906

4. 1862 pendolo rovescio sono collegate al sistema i acquisizione auomatico ESSDI)

Per Pubicarions dei punti i misura  la loro codifica, si rimanda alf Allegato C pag. 9, 10, 11, 12
3 punti,bfestioyal

- triangolazioni con frequenzs quindicinale, salve innevementa, s

coronamento controllati da 2 caposaldi wbicati in sponda destra

Per Tubicazione del PN PSR IIRkodifia. 8 rimanda aif Allcgato C pag. 13,12 <

Disesioze Pwd:.mﬂnr l\]Pl Nexs
(( { iqﬁu-h Ow

eau en gl.ti.tud.s dans

oIS AN

FCEM n_wch SND. L 2= pagina
TR O PLAC MU AG) [ES T [T TE®

liimetrici

 rilevi sarsnno eseguiti mediante livellazione i precisione con frequenta delle letnure mensile, salve
innevamento:
piszzale caposaldi 1-6, frequenza mensite

coronamento caposaldi A-P, frequeaza mensile

nands all’ Allogato C pag. 15)

(pes I'ubicazione dei punii di misura ¢ la loro codifica si

potazioni e dilstaricni

catens livellometrica a vasi somunisanti con n. 2 punti di misura installati nel cun

quots 1845 e collegati al sisterna i ncquisizione awtomatica ESSDI con froquenza mensile delle

letture (Allegato C pag. 17
3 catene slisometriche dalle quali &5 ricava Ia rotarions media su lunga buse, con frsquenz
7).
1i wbicati in dei ghur

quindicinale delle misare (Allegato C pag, 21,

a s bidirea

g o 8 quata 1941

Jesmure

o collegati al sistema di acquisizions autcesatica ESSDI con frequ

(Allega

C pag 18);

n. 10 estensimetri monodirezsonali ubicat in corrispordenra del rale di cui § mel

o perim

cunicol i ol sistema i

2 quota 1890 © 5 nel cunicole perimetrale & quota

sica ESSDI con e delle letture {Aliogsto C pag. 18)
s deformazioni dells formezione &"imposty
- o delle bettire come di sega

perimetrale (Allegato €

etrale con aste luaghe

matica ESSDI

lispostament delle sponds

8. & mire con prisma ubicate in sponda sinisira confrollate nel persods estivo mediante misu

dismziometrica con frequenza mensile delle letture (Allegato C pag. |4)

livellzione di precisione (Allegat C pag. 16).
sponds denra eaposaidi 7-26, frequenza semesrale



Le dispositif d’auscultation doit mesurer tous les
manifestations, les facteurs et les variables afin de
permettre de distinguer clairement le comportement
mecanique et hydrauligue de la structure et de sa
fondation

CAUSES:

e pousseée hydrostatique

e temperature

« conditions méteorologique (pluviométrie, neige...)

e Stabilité des versants

 Risques d’avalanche et chutes de glaces
CONSEQUENCES:

 déformations

* mouvements

* infiltrations

* sous-pressions

 Pressions interstitielles
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Instruments de mesure: sollicitations extérieures

11

nmm

ACQUISITEUR PLUVIOI\/I ETRIE ET NEIGE
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Instruments de mesure:
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deplacements horizontaux

ancoraggio  del
pendolo

La presenza contemporanza del pendolo diritto ¢ di
quello rovescio consente di  distinguere  gh
“spostamenti  relativ” tra punti ubicat a quote
differentt dallo “shittamento” dell'intero corpo diga
nspetto ka fondazone.,

7 ancoraggio del
pendolo rovescio

PENDULE DIRECT ET/OU INVERSE
(déformation horizontale/tangentielles/
radiales

S un contexte



Instruments de mesure: déplacements horizontaux

SCHEM TIPICI DI UTILIZZAZIONE DEL SISTEMA DI COLLIMAZIONE NEL

CONTROLLO DIGHE

\ e e+ - el
—_— :
\ | ‘
|
P PR— o P—
| — - —- —g oy g — —
Y| p— ‘ —
, . m i
A4 | o
,/.__,J“
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Instruments de mesure: déformations locales

jointmetre
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Instruments de mesure
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Expérience acquise |~

Série historique

«Risque induit par les ruptures de barrages naturels et les vidanges de poches d’'eau en altitude dans un contexte

M esures et contrbles

]

validation

L

Analyse du comportement

Modele statistique

——————————————————————————————————————

______________________________________
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Barrage de Beauregard -Donnees Techniques

Hauteur maximale du barrage
poids-vodte: 132 m e TR e

Longueur en créte: 394 m

Cote du couronnement:

1772 m au-dessus du niveau
de la mer

Réserve originelle: TS T

70.000.000 métres cubes = e
Réserve actuelle:

7.000.000 metres cubes
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MISE EN EAU

PENDANT LES PREMIERES

3 MISES EN EAU (1730, 1760
ET 1770 m s.l.m.) ON A EU UNE
DIFFERENTE DIRECTION

DU MOUVEMENT e
DE LA COULEE GAUCHE N—
DU BARRAGE (A) ET DU RS
VERSANT (B)

St
SR
oK,

A PARTIR DE 1963 ( VAJONT) ON
A TOUJOURS EU UN NIVEAU
D'EAU REDUIT A

1730 OU A 1710 METRES
AU-DESSUS DU NIVEAU

DE LA MER

AUJOURD’HUI LE RESERVOIR (%
EST EXPLOITE AVEC UN NIVEAUES
NORMAL DE RETENUE DE 1702 &
METRES o
AU-DESSUS DU NIVEAU
DE LA MER
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* Les DGP du versant gauche sont deux,séparées par une bande de micaschistes a schistosité verticale.
» 1 est plus ancienne, elle est d’origine post glaciaire (10.000 années) et elle arrive jusqu’a environ 3000
m d’altitude.

» Elle n’ajamais barré la vallée car le mouvement n’a jamais eu une accélération (pendant 10.000
années!).

* C’est un glissement lent de plus de 200 millions de métres cubes de matériel.



LE MOUVEMENT
PRODUIT PAR LE
VERSANT GAUCHE (-)A
PROVOQUE UN
PROGRESSIF
MOUVEMENT DU
COURONNEMENT
VERS L’AMONT (-)

ET EN CONSEQUENCE
UNE PROGRESSIVE
FISSURATION

DU BARRAGE (-)
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SYSTEMESPOUR LE CONTROLE DU GLISSEMENT

A Caposaldo GPS ‘
A Caposaldo Leica

Velocita PS (mm/anno)
B N e

-10 5 0 g 10 N
DISTANTIOMETRE

LEGENDE: [ ] AUTOMATIQUE
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MODELE A ELEMENTS FINIS: POUR EVALUER LES CONSEQUENCES DU GLISSEMENT SUR
LE BARRAGE.

La modélisation a été réalisée par les ingénieurs G. Mazza et A. Frigerio de RSE de Milan

ON A INDIQUE EN ROUGE LES
NCEEUDSOU L'ON A IMPOSE LE
GLISSEMENT MESURE PAR LE
SYSTEME INSTALLE SURLE

VERSANT

ROCK

SLIDING ROCK

MASS T
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Les objectifs du modéle numérique

S

«Risque induit par les ruptures de barrages naturels et les vidanges de poches d’'eau en altitude dans un contexte

ont les suivants:

Interprétation du comportement
du barrage connu depuis ses
premiers remplissages

Calibration des parametres
mecaniques du systeme barrage-
rock en termes de comparaison
entre le comportement du
barrage observe et les résultats
du modele

Prévisions du comportement futur
du barrage a court et moyen
terme en adoptant le modele
calibré

Soutien aux ingénieurs de projet
dans l'analyse des solutions
techniques possibles pour
garantir le fonctionnement a long
terme du barrage

de changement climatique» Gressonep St Jean (10) — 23 octobre ‘14
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0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 km/s

Comparaison entre I'onde P-wave
velocity tomography mesurée sur
(hve. crit.: 75%) le barrage et |'indice de dommage

] gioetns , X o
i seneh calcule par le modele numeérique
= sEin sur la face du barrage en aval et
ﬁ +4.167e-01

T dans la section verticale principale
ey
+0.000e+00
-1.332e-01
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comparaison des

D11 DN\ déplacements mesurés et
D12 E— o calculés a la créte du
osizione prismi apr ks
Movimenti apr 1996 - dic 1999 — barrage
Movimenti gen - dic 2000 4
Movimenti gen - dic 2001 Spe— D1
Movimenti gen - dic 2002 —

. U, Resultant

Y Step: Step-7
Increment  120: Step Time = 6,192
Symbol Var: U

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.000e+00
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ne = = mH
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DEUX
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-
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DAMACET
(Ave. Crit.: 75%)

+0 000e+00

+1.051le+00

+5.830e-01
+5. 000e-01

e-02
-1 D7Ea-01
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Analyse des interventions possibles

Diamond-wire cutting
N.1 N.3 N.5 N.4 N.2

Partial Demolition

Partial Demolition
and vertical diamond-wire cutting

-
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rehabilitation du barrage: solution choisie

Estimation du volume de béton démoli, entre les cotes 1772-1720 :
150 000 m3

Méthodologie choisie pour la démolition: explosif

Béton démoli employé pour remplir les deux volumes situés au pied
amont et en aval du barrage

JOFILO === |N ASCE DICs
al

La conception du projet de réhabilitation a été réalisée
par le Studio Ing. Marcello de Milan.
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* «[lIsgque barrag € > = problémes de sécurité du barrages ou des ouvrages
connexes.

* «risques hydraulique aval » = aivation deladécharge du

barrage d' un débit supérieur ala capacité du cours d’ eau en aval
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Quelques cas de rupture de barrages

Barrage du Gleno
i T i 53 M :
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1 dlcembre 1923 croIIo della dlga del Gleno

"1

e . - d

Sy’ by "
. ‘.“' 1 y‘ ‘ M Y . . ;
‘# - g f » e
) be ‘ - N . ‘~ ‘LT .
3 §_ T . - .
. - 4 s 3! » 7
- !l"‘ .

|'effondrement du barrage était principalement causé par un glissement de |’ ouvrage sur la
fondation;

criticité détectées: controdles absents sur lamise en ceuvre, notamment en matiere de matériaux
employés et de fagcon de réalisation des fondations; absence d' autorisation alamise en eau et des
contréles du comportement de |’ ouvrage
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diga del Gleno e danni a valle

Danni a Dezzo

+ 350 victimes
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Sella Zerbino- diga secondaria
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diga secondaria crollata

La rupture du barrage secondaire (aolit 1935) €tait principalement causée parce que le
barrage a été surmonté par I’eau et a cause du glissement des fondations (stratification des
roches en fondation parall¢le a la direction de poussée de 1'eau);

criticité détectés: insuffisance/absence des €vacuateurs de crue; connaissance de la géologie
insuffisante

+ 100 victimes
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Plus de 2000 victimes

L a catastrophe de Vajont nous a appris que les études géol ogiques ne peuvent pas étre strictement
limités al'ceuvre, mais on doit les éendre a l'ensemble de la zone du bassin d'accumulation
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L es erreurs commis ont été compris et recus par les reglements techniques.

A partir de 1959 sont réglés les aspects de rédaction des projets, de construction et

d’ exercice des barrages. Ce reglement concerne, parmi tant d autres aspects, la
détermination de la crue de projet, le document avec les conditions pour la réalisation de
I’ ceuvre, I’ autorisation pour la mise en eau du réservoir, et les mesures d’ urgence.

L es reglements techniques, publié de nouveau en 1982 et mis ajour en Juin de cette année,
concerne la classification des typologies de barrage, les controles de sureté, le terrain de
fondation, les actions sismiques, les controles du comportement du barrage, les regles
techniques pour le projet e la réalisation des barrages.

Par la suite la Circulaire du 1987 concerne les prescriptions pour |I'application du

reglement sur les barrages du 1959 ; les points fondamentaux sont :

» |’obligation pour le maitre de |’ ouvrage de predisposer |’ é&tude de |’ onde de crue
produite par larupture du barrage.

 La redaction du document concernant les conditions pour I’'exploitation du
réservoir et I’ entretien du barrage

» Larédaction d’un document, agrée par |’ autorité compétente dans le domaine de
la protection civile, qui prévait les conditions pour I’ activation du plan d’alerte
et lesprocéduresa suivre
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Document de protection civile - phases de |'alerte

- PRINCIPIO DI
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a) la survelllance renforcée : se verlfle quand les debits observés font supposer le
dépassement du niveau maximal ou quand le comportement du barrage, controlé par les
appareils de mesure, est irregulier

b) danger-alerte type 1 : se veérifie quand le niveau du réservoir a depassé le niveau
maximal ou en cas de glissement de rives ou en tous cas on craint que la stabilité du
barrage ou la sureté aval soient compromises

c) rupture du barrage- alerte type 2- se vérifie pou r la rupture partielle ou complete du
barrage



Phasesde |'alerte - flux de communication

Prefetture a valle
potenzialmente interessate
da onda di piena

Ufficio periferico del
i ' | Servizio dighe (ora MIT)
Ingegnere responsabile :

‘ i_f , | / 5, Amm. competenti per il
‘ GESTORE | P servizio di piena

refetto ‘

S

Attuazione Piano
Provinciale Emergenza

Sistema di allertamento configurato dalla circolare “Barberi” incentrato sul ruolo di
coordinamento del Prefetto

Messaggi di comunicazioni fax

Loy
Vs

@5 L e document de protection civile et les procédures relatives sont en cours de révision|, ¥
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Phases de l'alerte Obligations du maitre de |’ ouvrage

o activer indépendamment et rapidement les phases d'alerte dans les cas prévus par le
document de protection civile

» assurer la coordination des opérations et I'intervention de l'ingénieur en charge de la
securite

o assurer la survelllance des ouvrages mettre en ceuvre les mesures néecessaires pour
contrOler et atténuer les effets des phénomenes

* mettre a jour les administrations concernées par la phase d'activation de |'aerte de
I'évolution de la situation

e dans le cas d'une inondation ouvrir les évacuateurs lorsque cela est nécessaire pour
éviter de depasser les niveaux autorisés et avec les précautions prévues par laloi

 en l|'absence de plan de laminage ou dautres mesures prises par les autorités
compétentes, se conformer a l'exigence générale que les manceuvres de decharge sont
effectués en prenant toutes les préecautions

e communiquer laphase derentrée del’ alerte
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Circolare P.C.M. 13 dicembre 1995 n°DSTN/2/22806
“disposizioni attuative e integrative in materia di
dighe ”

- élaboration d études  pour la
détermination de I’ onde de crue causee
par |'ouverture des évacuateurs ou par
la rupture du barrage.

- détermination du débit maximale qui

peljt éCOUla danS |e COours d, eau a\/al Sans 2 ’ " :32_ Poin:k\ién‘elr\que
Inondations bl

Exemple de carte du risque

plan d’alerte barrage redigé par chague commune
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plan d'inondation pour rupture du barrage de Place Moulin

barrage
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plan d'inondation pour rupture du barrage de Place Moulin: zone de Aosta
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Particulier du profil de crue sur le cours d’eau Buthier a
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Profilo di calcolo del torrente Buthier - Capacita di portata di riferimento

Ne sez| Prog. | Fondo | Portata Massima Portata di RL Note
[m] [ms.m] /5] Riferimento [m/s] | [ms.m.]
0 o] 1821.50 1827.22
1 805 |1799.70 1802.80
2A 1085 |1785.00 1789.25
2Av 1087 |1783.00 1789.18
2 1135 |1781.50 145.00 1788.59 |Passerella in legno - Loc. Léchére
v 1141 |1781.50 1788.33 |Intradosso [ms.m.]: 1789.65 Franco [m] 1.06 L] L]
28 | 1185 |1780.00 1786.30 d I a d I
2Bv 1187 |1778.50 1784.06
2C 1187 |1778.50 1780.04
3 1275 |1768.00 1776.55
4 2255 |1709.40 1712 64
e Place
A 3948 [1611.60 >514 1614.03 |Ponte in ferro - Loc. Puillayes
Av 3952 |1611.60 1613.78 |[Intradosso [ms.m.]: 1619.45 Franco[m] 5.42

]
6 4834 |1553.00 1557.55
B 6274 |1497.50 125.00 1500.77 |Passerella in cls - Loc. Culoz

Bv 6278 |1497.50 o 1500.53 |[Intradosso [ms.m.]: 1501.35 Franco [m] 0.58
7 | 7104 |1443.00 g 1445.00
7409 |1426.90 260.00 1430.02 |Ponte in legno - Loc. Perquis

Cv 7413 | 1426.90 1429.87 |[Intradosso [ms.m.]: 1432.50 Franco[m] 2.48

8 8090 |1404.60 1406.26

8A 9800 |1284.50 1300.38

D 9869 |1292.00 > 514 1297.38 |Ponte ad arco in pietra - Loc. Gouffre

Dv 9871 1292.00 1297.26 |[Intradosso [ms.m.]: 1346.00 Franco [m] 48.62

8B 9920 |1289.50 129411

E 10901 [1186.90 > 514 1189.77 |Ponte - Loc. Les Cretes

Ev 10907 |1186.90 1189.56 |Intradosso[ms.m.]: 1206.90 Franco[m] 17.13

F 12008 [1149.20 115.00 1152.06 |Ponti ad arco - Loc. Novailloz de Prele

Fv 12014 |1148.20 1151.27 |[Intradosso [ms.m.]: 1152.10 Franco [m] 0.05

G 12464 11119.60 >514 112219 |Ponte - Loc. Lierse

Gv 12470 |1118.60 1121.95 [Intradosso [ms.m.]: 1125.40 Franco[m] 3.21

H 12867 |1097.40 170.00 1100.84 |Ponte in ferro - Loc. Crousaz

Hv 12873 |1097.40 1100.59 [Intradosso [ms.m.]: 1102.40 Franco[m] 1.56

9 13402 |1075.00 1077.33

| 14392 |1025.50 65.00 1027.22 |Ponte in ferro - Loc. Mont Corve

Iv 14398 |1025.50 & 027.02 [Intradesso [ms.m.]; 1027.29 Franco [m] 0.07

J 15283 | 987.40 210.00 8 988.86 |Ponte in legno - Loc. Fonderie

Jv 15289 | 987.25 \ | 988.65 |Intradosso[ms.m.]. 990.20 Franco[m] 1.34

K | 15803 | 962.50 \o';’_/ 964.75 [Traversa di Valpelline

W 15008 Oa" AN . QacA &1 N SrAanAda e 1@ 0RA AN Cranan fml 1 AR
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Aujourd'hui les barrages:

- fournissent un tiers de l'eau pour
l'irrigation et le 20% de I'énergie
mondiale;

- peuvent étre une protection contre les

iInondations



Crue du Po
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Rupture d’un pilier
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Torrente Quiliano (Savona), 1992

Bisagno — Genova 9 ottobre
2014
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Le laminage dans les réservoirs
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BARRAGE = risgue induit

RISQUE REDUIT= prévention :
examen preéventif des projets de barrages,
Surveillance;

infor mation preéventive de la population;
Alerte;

organisation des secours
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Les barrages peuvent étre un formidable
Instrument de controle des crues en particulier
Si joint a une estimation des précipitations et a
des procedures de maitrise de la retenue.

Les barrages devraient étre considerés non
seulement comme une source de risque, mais
comme des moyens actifs de protection civile
pendant la phase d'urgence.






