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Un réchauffement plus marqué en montagne

Atelier ARTACLIM, Chambéry, 15/10/2018
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Impacts sur l’environnement et les risques naturels
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Réf. ONERC (2008) ; Gobiet et al. (2014) ; Einhorn et al. (2015) ; Einhorn (2015) ; ORECC. (2016) ; Beniston et al. (2018)



Incidences des changements climatiques sur 
les risques naturels dans l’Arc alpin
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Hiérarchisation à 
l’échelle des Alpes 
Européennes :

• du degré de 
confiance

• des régions les 
plus touchées

• des enjeux 
économiques

Réf; OCDE (2007)



Les risques naturels du massif alpin

Territoires de montagne

• Surexposition aux aléas naturels

• Concentration des vulnérabilités 
dans les plaines urbanisées

Changements globaux

• Climatiques, environnementaux, 
sociaux, économiques, politiques, 
institutionnels, budgétaires, 
techniques…

• Recomposition des territoires

Observatoire du changement climatique dans les Alpes du Nord

1900 1940 1980 2017
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Arrêtés « CatNat » dans les départements alpins

Année Auvergne-Rhône-Alpes Provence-Alpes-Côte d'Azur
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2015 24% 13% 2% 1% 4% 2% 20% 15% 14%

2016 1% 2% 0% 1% 5% 8% 7% 26% 20%

2017 2% 1% 2% 12% 2% 31% 10% 0% 0%

2018 9% 12% 10% 0% 0% 2% 1% 2% 1%

Source des données : http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/telechargement/gaspar
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http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/telechargement/gaspar


Evénements naturels « extrêmes » 
dans les Alpes

Laves torrentielles 
et inondations de 
caractère extrême 
dans des bassins
versants ≤ 100 
km² au cours de la 
période 1985-
2017 

(source des données : 
PLANALP. Auteur : 
Agence autrichienne de 
l’environnement, 2018)

Journées CLIMALPSUD- 6-7 décembre 2019 - Barcelonnette



Déclenchements et réactivations de grands 
mouvements de terrain dans les Alpes
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Risques naturels, changement climatique et 
risques émergents
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Crues et mouvements de terrain en Italie 
Ex. de l’année 2014
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Landslides and floods: report on 
the risk for the Italian population

Between January 1 and December 
31 2014, 19 out of 20 Italian 
regions were involved in landslides 
or floods that have caused 33 
deaths and 46 injures, with over 
10,000 people who had to leave 
their houses temporarily. 

Source: Annual report on the risk of landslides 
and floods for the Italian population, 
published on Polaris website of the Research 
Institute for Geo-Hydrogeological Protection of 
the National Research Council (IRPI-CNR).

https://www.researchitaly.it/en/news/landslides-and-floods-report-on-the-risk-for-the-italian-population-published/

https://www.researchitaly.it/en/news/landslides-and-floods-report-on-the-risk-for-the-italian-population-published/


PAPROG

D’actualité…

Meilleure observation requise 
pour mieux détecter et anticiper 
les phénomènes
 Quelle urgence à agir ? 
 Comment ?

 décider, financer, étudier
 détecter, surveiller
 communiquer, alerter
 prédire, prévoir, se préparer

11
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Stratégie et objectif de protection

Exemple 
des crues

Available Space

Financial resources

Minimal objective : maintained Protection level

TimeToday

Evolution

?

Andreas Götz 
(Third Rhône correction presentation)

Une approche pragmatique : « risque acceptable » et « risque négocié »

Journées CLIMALPSUD- 6-7 décembre 2019 - Barcelonnette



Contexte multirisque

 Crues et laves torrentielles

 Feu de forêt

 Séismes

 Glissements de terrain

 Chutes de blocs

 Avalanches
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Contexte multirisque

Essaim sismique de l’Ubaye - 1989-2017
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Séisme de 1959 - M5.5



Gouvernance des risques naturels
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Gouvernance des risques naturels
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« On ne peut pas tout prévoir » : notion de 
risque résiduel
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http://alpine-region.eu/results/beyond-expected-dealing-cases-overload-and-residual-risk-natural-hazards-alpine-region

Réf; Schneiderbauer et al. (2018) 

http://alpine-region.eu/results/beyond-expected-dealing-cases-overload-and-residual-risk-natural-hazards-alpine-region


ETAT

REGIONS

DEPARTEMENT

MUNICIPALITES

▪ Cadre législatif

▪ Prescription des PPR (Préfet)

▪ Protection civile

▪ Plans sectoriels, coordination avec les régions

▪ Plans de développement régionaux (SRADDET), 
enjeux de coordination

▪ Politiques régionales

▪ Gestion des routes départementales (CD)

▪ Appui des services déconcentrés et agences de 
l’Etat aux territoires (DDT, ONF-RTM, etc.)

▪ Planification stratégique intercommunale

▪ Planification locale (Plan Locaux d’Urbanisme)

Contrat de 
Plan Etat/ 
Région

Source: Arthur Schindelegger, modifié

Niveau Responsabilité

Politiques 
régionales 
d’appui aux 
territoires

Enjeux de la gouvernance multi-niveaux
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La gestion des risques naturels

Le système d’acteurs

Elected 
Politicians

No zero risk

Engineers

Architects

Foresters

Complexity

Citizens

Mayor

Private sector Road 
manager
s

The State

Experts

Spatial 
planning

Judge

Urbanists
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Temps d’échanges : 
Comment percevez-vous les risques 

naturels et les impacts du changement 
climatique dans vos territoires ?

Atelier 2 : 

Impacts du changement climatique sur les risques naturels : comment prévenir les risques ?
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Une interface Science-Décision-Action 
pour accompagner les territoires alpins 

dans la gestion intégrée des risques 
naturels 

Benjamin Einhorn (PARN)
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Atelier 2 : 

Impacts du changement climatique sur les risques naturels : comment prévenir les risques ?



Le PARN

Un lien original entre les gestionnaires des risques 

naturels en montagne et un pôle scientifique d’excellence
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Les cadres d’actions du PARN

Local

▪ Territoires de projet

▪ Grenoble-Alpes Métro

Régional

▪ Région AuRA

▪ Région SUD PACA

Interrégional 

▪ CIMA/POIA 
(GIRN & SDA)

▪ Alpes-Climat-Risques

National

▪ CGET/Commissariat 
de massif des Alpes

▪ MTES/DGPR

Européen

▪ Projets Interreg

▪ SUERA (EUSALP)

▪ Convention Alpine

International

▪ GIEC

▪ FAO
▪ Interpraevent
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Journées CLIMALPSUD
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Appui aux partenaires sur la thématique

ONERC ORECC GREC-SUD
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http://orecc.rhonealpes.fr/fr/donnees-territoriales/profils-climat.html
http://orecc.rhonealpes.fr/fr/donnees-territoriales/profils-climat.html


#MontagnesSentinnelles
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Coordination et animation de l’opération interrégionale 
« Gestion Intégrée des risques naturels dans les Alpes » 

(GIRN)

Appui technique et méthodologique aux territoires alpins dans 
l’élaboration et la mise en œuvre de programmes d’actions pluriannuels 

de GIRN à l’échelle intercommunale
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Cycle de Gestion Intégrée des Risques Naturels
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Avec le soutien de :



Communauté de Communes de la Vallée de l’Ubaye Serre-Ponçon
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Objectifs du programme

• Installation d’un système d’alerte globale
• Détection des crues et multirisques ;
• Outil d’alerte aux populations intégrant les 

dernières évolutions technologiques et 
permettant de prendre en compte les 
populations locales et touristiques.

• Etat des lieux multirisques sur le bassin de 
l’Ubaye, diagnostic complémentaire aux 
évaluations du risque inondation sur les 
principaux affluents.

• Déploiement d’une organisation 
intercommunale de gestion de crise qui 
permette d’optimiser et coordonner les 
dispositifs communaux existants.

• Animation d’une politique d’information 
préventive proactive, ciblée et adaptée.

• Recrutement d’un chargé de mission GIRN 
pour mettre en œuvre le programme 
d’action du territoire.

Actions réalisées préalablement au lancement du 
TAGIRN
• Diagnostic des systèmes d’alerte sur le bassin 

de l’Ubaye (été 2017) ;
• Etude hydromorphologique / Espace de bon 

fonctionnement.

Partenaires du projet
• Communauté scientifique du centre Séolane ;
• Service RTM & DDT 04 ;
• Projets de recherche envisagés sur son 

territoire (SISM@LP Swarm, Riskorama).



Communauté de Communes de la Vallée de l’Ubaye Serre-Ponçon
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Animation du réseau d’interface « Science–Décision–Action
pour la prévention des risques naturels dans les Alpes » 

(SDA)

Accompagnement des porteurs scientifiques en lien avec les 
gestionnaires utilisateurs finaux pour l’incubation de projets de 
recherche-action partenariaux (CIMA-POIA, Interreg, etc.) et la 

valorisation des résultats
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Animation du réseau SDA
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Projets SDA programmés

30 ans du PARN - 10 Octobre 2019 - Grenoble

Projet Pilote Labos concernés Budget 

C
O

R
ES

TA
R

T

ADAPT – "Accompagner un Diagnostic pArtagé pour un Plan d’action de résilience 
des Territoires alpins" (WP1)

Univ. Lyon 3
P. Texier

EVS, IMU (Lyon 3)
LISST (univ Toulouse)

Edytem (USMB)

255 695

COMMUNICARE – "Communiquer et Organiser des stratégies COMMUNes pour 
l'implication du publiC A propos des RisquEs" (WP2)

UGA 
J.P. De Oliveira 

GRESEC (UGA)
Sciences Po Grenoble

189 008

I2PRI – "Protocoles alternatifs d’évaluation de l’Impact de l’Information Préventive 
sur les RIsques" (WP3)

UGA
E. Beck

PACTE (UGA) 365 779

SMARS – "SMArtphones et les Réseaux Sociaux numériques, des leviers pour 
accroître la résilience dans les régions Auvergne Rhône-Alpes et PACA" (WP4)

UAPV
J. Douvinet

UMR ESPACE (UAPV)
LIA ( UAPV)

Psycho PLH Nîmes

360 059

MLA3 – « Glissements lents dans les Alpes. Améliorer la compréhension pour une

nouvelle approche d’aménagement et de gestion du territoire »

Cerema Lyon

S. Maiolino

550 000

PermaRisk – « Risques liés au permafrost de montagne et à sa dégradation » UGA
P. Schoeneich

PACTE (UGA)
Edytem (USMB)

400 000

VulTer Baronnies – « Vulnérabilité du territoire face au risque d’incendies de 
forêts »

IRSTEA Aix
E. Maillé 

UR EMR 358 000

SI
M

O
TE

R
 SIMOTER 1 – « Mise au point d’un système d’instrumentation de mouvement de 

terrain pour l’aide à la décision dans les territoires de montagne »

UGA 
D. Jongmans

ISTerre (UGA) 256 606

SIMOTER 2 – « Mise au point d’un système d’instrumentation de mouvement de 

terrain pour l’aide à la décision dans les territoires de montagne »

IRSTEA Grenoble
D. Laigle

UR ETNA 148 387

SISM@LP-Swarm – « Surveillance et analyse de la sismicité en essaim des Alpes » UGA
P. Guéguen

ISTerre 420 000

VERTICAL – « Chutes de blocs et rôle de protection de la forêt » IRSTEA Grenoble
F. Berger

UR PIER 132 189



Projets SDA déposés

30 ans du PARN - 10 Octobre 2019 - Grenoble

AAP Projet Pilote Labos concernés Budge

POIA 
2017

Riskorama – « Partage d’images sur les risques naturels alpins »

(Type 2)

IRSTEA Grenoble

F. Berger

300 000

POIA
2018

FORM@RISQUES – « Pour une formation des acteurs de la gestion

des risques naturels adaptée aux nouveaux défis » (Type 2)

Grenoble INP 210 032

GROG – « De la connaissance scientifique à la gestion intégrée des

risques rocheux dans le territoire de Grenoble-Alpes métropole »

IRSTEA Grenoble 

F. Berger

Grenoble Alpes 

Métropole

143 844

HYDRODEMO – « Evaluation de l’aléa torrentiel : hydrologie et

transport solide des petits bassins versants de montagne »

IRSTEA Grenoble 

G. Evin

IGE (UGA) 486 322

MIROIR – « Mouvements de versant et charriage torrentiel

associé »

BRGM Lyon 

E. Equilbey

ADRGT, USMB, PNR 

Queyras

410 658

QUAAACC – « Qualification de l’Aléa Avalancheux dans les Alpes en

Climat Changeant »

Météo-France

P. Hagenmuller

IRSTEA Grenoble 600 063



Projets Science-Décision-Action

Cartographie du permafrost – Projet PermaRisk

Cartographie des forêts 
à fonction de protection 
– Projet VERTICAL

Indice de résilience –
Projet CORESTART

Journées CLIMALPSUD- 6-7 décembre 2019 - Barcelonnette



Séminaire transversal SDA
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Réseau transfrontalier des acteurs de la prévention des risques :

• PRINAT
• Préfiguration du réseau

• RiskNat
• Projet stratégique constitutif & projets simples

• RiskNET
• Consolidation du réseau 

• PITEM RISK 
• Extension du réseau (prévention & gestion de crise)

Projets Interreg Alcotra – France-Italie-Suisse
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Projet national

Taux d’évolution moyen des distances selon 
les 185 scénarios de coupures de routes 

exposées à l’aléa chutes de pierres/blocs. 

Journées CLIMALPSUD- 6-7 décembre 2019 - Barcelonnette



Projet de structuration de la communauté risques grenobloise
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• Rôle central des services 
écosystémiques en 
montagne

• Forêts de protection

• Sols alpin (effet tampon)

• Espaces alluviaux 

 SUERA / EUSALP

Biodiversité et risques naturels 
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 La France prend la Présidence annuelle de la SUERA en 2020 
(en même temps que la présidence de la Convention Alpine)

Stratégie macro-régionale de l’UE pour la Région Alpine (SUERA)
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Dispositifs existants pour les territoires alpins :

• Régionaux  ex. AMI / AAP (Région AuRA)

• Interrégionaux  GIRN & SDA (CIMA-POIA)

• Nationaux  PAPI, STePRiM (DGPR)

• Européens  Projets Interreg (FEDER) / EUSALP

Le PARN contribue à développer et mutualiser des pratiques 
et des outils innovants de gestion des risques

Comment s’adapter et se préparer ?
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Merci de votre attention

Benjamin Einhorn (PARN)
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Atelier 2 : 

Impacts du changement climatique sur les risques naturels : comment prévenir les risques ?


