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La Savoie, un contexte particulier

Une organisation permettant sur l’ensemble du réseau routier départemental :

1. de connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger
• Du diagnostic d’itinéraire à l’étude projet
• Un SIG Sites sensibles et ouvrages de protection
• Un observatoire des risques naturels
• Des processus décisionnels
• Une programmation et des budgets spécifiques

2. d’anticiper et d’intervenir en urgence
• Une veille permanente 24h/24 et un CIGT
• Un service « Risques Naturels » et des référents au sein de chaque territoire
• Un réseau d’experts et d’entreprises d’astreintes
• Un réseau de stations nivo-météorologiques
• Un parc de déclencheurs et de détecteurs routiers d’avalanches
• Des procédures
• Un fond d’intervention en urgence
• Exemples : La falaise des Cliets dans le Val d’Arly

3. d’entretenir les ouvrages de protection.
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La Savoie, un contexte particulier
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Un Département de montagne

• Un réseau routier de montagne: plus de 1000 km de routes situées à plus de 1000m d’altitude

• Denombreux aléas: avalanches, éboulements, chutes de blocs, glissements deterrains,
affaissements de chaussée, coulées boueuses, laves torrentielles

• Un trafic important: 300 000 lits touristiques en Tarentaise

• Un parc d’ouvrages de protectioncontre les risques naturels important et varié

• Un partenariat fort historiqueavec l'Etat et les collectivités locales

Connaître et se protéger des risques naturels

Réagir rapidement en cas d’évènement

Entretenir les ouvrages de protection

Rendre l’infrastructure routière plus sûre =
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Plus d’une centaine d’évènements par an
(recrudescence de glissements de terrain depuis 3 ans)
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Répartition mensuelle des évènements avec atteinte à la route
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Une prédominance d'évènements
dans les territoires de montagne



RD117 – Accès Val Thorens 
Départ d’une plaque de fond 

Hiver 2012
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RD213 – accès à
St François Longchamp

Coulée de boue juin 2013

RD25 – Champlaurent
Effondrement de la ½ chaussée aval

Accélération janvier 2014

Des aléas de toute nature

RD1212– Les Cliets
Val d’Arly Eboulement de
8000 m3 - janvier 2014
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Digue d’arrêt – Tignes

De multiples ouvrages de
protection …Rateliers – Aime

… paravalanches…

Filets – Aime Galerie du Chevril - Tignes



Grillages plaqués
Salins les Thermes
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Emmaillotage par filet ASM
Brides les Bains

Béton projeté
St Jean de BellevilleMerlon pneusol et textomur

Ste Foy Tarentaise

… pare-blocs…

Ecran de filet ASM
St Jean de Belleville



Micro-berlinoise tirantée 
et remblais allégés 

Pralognan

Mur en enrochements
Val d’Isère
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Eperons et tranchées drainantes
Brides les Bains

Palplanches
Macot la Plagne

Paroi clouée projetée
Macot la Plagne

… et des ouvrages
de confortement 
et de drainage.
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Face à ce contexte, une organisation permettant,
sur l’ensemble du réseau routier départemental :

1. De connaître le patrimoine sites et ouvrages pour
mieux protéger,

2. D’anticiper et d’intervenir en urgence,

3. D’entretenir les ouvrages de protection
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour
mieux protéger
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Du diagnostic d’itinéraire à l’étude projet

Connaissance large
Priorisation par niveau d’aléa
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Priorisation des secteurs et définition des travaux de protection
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Proposition d’études et de travaux sur les prochains budgets prévisionnels
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Un SIG
Sites sensibles

Repérage
Données existantes
Aide à la décision
Programmation de 

travaux neufs
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Un SIG
Ouvrages de protection

Repérage
Données existantes
Aide à la décision
Programmation de 
travaux d’entretien
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Un observatoire annuel des risques naturels
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

recensant : les évènements …
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

… l’état des ouvrages …
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

… et les travaux de remise à niveau et d’entretien des ouvrages.
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Des processus décisionnels

Classification des sites sensibles par niveau d’exposition pour l’usager
de N1 à N4, N1 étant le plus fort.

N fonction de :
. l’Aléa (donné par le BE ou le SRN)
. la Fréquence (donnée par le TDL)
. l’Enjeu (basé sur la hiérarchisation du réseau, accès 
unique)

77,2 km

(28%)

111,2 km

(40%)

75,7 km

(27%)

14,5 km

(5%)
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Des processus décisionnels

Classification par état des ouvrages de protection

Etat 1 - MAUVAIS
(ouvrage non fonctionnel ou qui fonctionne partiellement très en dessous de sa capacité d'origine)

Etat 2 - PASSABLE
(ouvrage fonctionnel ou partiellement fonctionnel mais qui nécessite d'intervenir relativement rapidement pour
ne pas évoluer en niveau 1)

Etat 3 - MOYEN
(ouvrage fonctionnel, mais qui mériterait quelques améliorations)

Etat 4 - NEUF
(ouvrage neuf ou en excellent état)

1652 OPRN
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1. connaître le patrimoine sites et ouvrages pour mieux protéger,

Une programmation bâtie sur les postulats suivants et dans le sens croissant :
•
•
•
•

traiter prioritairement les sites relevant d’un niveau d’exposition pour l’usager N1
favoriser les itinéraires à fort enjeu,
pour deux sites de même niveau, favoriser celui qui préservele patrimoine route,
sur les routes de montagne, traiter prioritairement les sections ouvertes à l’année, du 
bas vers le haut.

• traiter les ouvrages d’état mauvais dans l’année ou l’annéen+1

… et des budgets spécifiques
« Protection contre les risques naturels et avalancheux »(3 à 5 M€/ an)
« Plan Qualité Routes» (348 M€ depuis 2000 dont 220 M€ financés par le
Département de la Savoie)
« Fond d’interventions d’urgence »(2 à 3 M€ / an)

•
•

•
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2. anticiper et intervenir en urgence
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2. anticiper et intervenir en urgence

Une veille permanente 24h/24 …

Formation des cadres de permanence
et des agents des territoires et d’OSIRIS:

questions à poser
(nature du risque, provenance, risque résiduel, 

enjeu, zone impactée, …) Organisation en période de crise

prises de décisions
(gestion de la circulation,

pas d’alternat sous des secteurs exposés)

gestion de l’information
(élus, Préfecture, 

interlocuteurs uniques)
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2. anticiper et intervenir en urgence

… et un CIGT, symbole d'un partenariat fort avec l'Etat

chaque événement est signalé à OSIRIS qui retransmet l'information au cadre et agents de
permanence (Direction et Territoires), au COG, aux OT ...



Savoie, le Département
Sécurisation des infrastructures de transport

vis-à-vis des risques naturels

2. anticiper et intervenir en urgence

Un service « Risques Naturels » au sein de la
Direction des Routes ...

3 cadresA (chef de service, nivologue, géotechnicien)
1 technicien (visites et suivi des OPRN et sites sensibles)

Tous agréés au déplacement sur cordes et susceptibles
d’intervenir rapidement sur site
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2. anticiper et intervenir en urgence
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2. anticiper et intervenir en urgence
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2. anticiper et intervenir en urgence

… et des référents dans chaque
Territoire
remontées systématique des informations 
(situation, nature, volume, photos …) -> 
bonne traçabilité , observatoire annuel des 
risques naturels
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2. anticiper et intervenir en urgence

Un réseau d’experts et d’entreprises
d’astreintes 24h/24

Un expert nivologue
Veille nivo-météorologique

Parcours des pentes à risques 2 fois par semaine
Mobilisable en période de crise
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2. anticiper et intervenir en urgence

Des géologues confirmés de plus de 10 ans
d’expérience

Astreinte 24h/24 toute l’année
Intervention sur site dans les 2h après un appel 
Note de synthèse en fin de journée après une 

intervention en urgence
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2. anticiper et intervenir en urgence
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2. anticiper et intervenir en urgence

Des entreprises de travaux intervenant
sur marchés à bons de commande

Astreinte 24h/24 toute l’année

Travaux en falaise et travaux courants Travaux sur déclencheurs d’avalanches
2h pour l’intervention sur site d'un responsable

4h de plus pour une équipe de travaux
4h pour l’intervention sur site d'un responsable

8h de plus pour une équipe de travaux

Coordinateur sécurité
4h pour l’intervention sur site d'un coordinateur sécurité

(agréé au déplacement sur cordes dans le cas d’une 
intervention en falaise)
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2. anticiper et intervenir en urgence

Un réseau de stations nivo-météo…

• des stations Flowcapt départementales
• un accès aux mesures T° et pluvio des stations EDF,
• un accès aux prévisions Météo-France …)

Mise en place héliportée d’une station Flowcapt
pour le secteur Val d’Isère / Tignes

Station Flowcapt
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2. anticiper et intervenir en urgence

… permettant d’analyser en temps réel les paramètres d’une situation de crise

température en °C (station de Celliers 1924m) de no vembre à mai

2013/2014

2012/2013

2011/2012

2010/2011
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2. anticiper et intervenir en urgence

hauteur de neige en cm (station de Celliers 1924m) de novembr e à mai

2013/2014

1m

2012/2013

7 et 8 janvier
30 et 31 décembre

13 au 17 décembre

1m

2011/2012

2010/2011 1m



Coffre à Gazex

Catex Tignes
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2. anticiper et intervenir en urgence

Un parc de déclencheurs d’avalanches …

90 Gazex  et 3 Catex pour protéger 9 accès stations

RD902 Bonneval surArc
RD119 Les Arcs 
RD2013 Celliers 
RD91b Champagny
RD915 Pralognan
RD87ATignes
RD902 Tignes et Val d’Isère
RD117 Saint Jean
RD117 St Martin de Belleville

Gazex – Bonneval s/Arc
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2. anticiper et intervenir en urgence

… et de détecteurs routiers d’avalanche et de lave torrentielle

5 DRA pour protéger 4 accès

RD213 Celliers
RD87ATignes
RD902 Tignes et Val d’Isère
RD117 St Martin de Belleville
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2. anticiper et intervenir en urgence

Des processus décisionnels et des procédures

Consignes d’intervention en urgence
RD79a St Julien Montdenis
RD1212 protocole de l’Arly



Intervention héliportée

Gazex – Bonneval s/Arc
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2. anticiper et intervenir en urgence

Des PIDA

Des avalanches
de part et d’autre de la route
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2. anticiper et intervenir en urgence

Un fond d’intervention en urgence
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3. Entretenir les ouvrages de protection



Coffre à Gazex

Catex Tignes
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3. Entretenir les ouvrages de protection

Gazex – Bonneval s/Arc

Un parc d’ouvrages de protection important

• 1652 équipements de protection contre les mouvements de 
terrain (hors ouvrages de soutènement et galeries pare-blocs)

• 221 dispositifs de protection contre les avalanches (hors 
galerie paravalanches et pare-congères),

• 48 galeries pare-blocs, pare-avalanches et pare-congères



Coffre à Gazex

Catex Tignes
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3. Entretenir les ouvrages de protection

Gazex – Bonneval s/Arc

Une politique de surveillance et d’entretien propre aux OPRN réalisée en interne

• une visite détaillée tous les 6 ans quel que soit l’ouvrage, 

• une visite visuelle tous les deux ans pour les ouvrages dynamiques et les ouvrages surfaciques ; 
si l’ouvrage est impacté, la visite visuelle est suivie d’une visite détaillée.

L’état des ouvrages de protection déterminé à cette occasion se décline en 4 niveaux :

ETAT DE L ’OUVRAGE ETAT DE SERVICE SUITES À DONNER

1
Mauvais

Très inférieur à l’état 
initial voire Hors Service

Remise à niveau urgente
(à programmer année N ou N+1)

2
Moyen

Inférieur à l’état initial Remise à niveau
(à programmer année N+1 selon 

crédits disponibles)

3
Bon

Ouvrage fonctionnel
qui mériterait quelques 

améliorations

Entretien
(à programmer année N+1 selon 

crédits disponibles)

4
Très Bon

Ouvrage fonctionnel 
neuf ou en excellent état

Pas d’intervention à prévoir
(surveillance continue)
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Via des marchés à bons de commande qui prévoient :

• des visites programmées de maintenance préventive :

- une visite des abris en fin de période d'exploitation (dite M1) alors que le terrain est encore enneigé afin de débrancher 
les installations sensibles et mettre à l'abri les ustensiles sensibles à l'orage,
- une visite ciblée principalement sur l'examen des exploseurs et canalisations (dite M2) dès que le terrain est totalement 
déneigé,
- une visite de mise en service préalable à la période d'exploitation (dite M3), accompagnée des tirs d'essais 
systématiques sur tous les exploseurs

• des prestations de réparations suite aux visites annuelles, ou en urgence en période d'exploitation hivernale,

• une astreinte en saison hivernale avec des délais d’intervention sur site de 2h après avis favorable du nivologue.
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3. Entretenir les ouvrages de protection

Gazex – Bonneval s/Arc

Une surveillance et un entretien des déclencheurs et des détecteurs d’avalanche sous-traité
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Catex Tignes
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3. Entretenir les ouvrages de protection

Gazex – Bonneval s/Arc

Des crédits spécifiques

• 600 000 € pour la surveillance hivernale et l’entretien et le fonctionnement des déclencheurs et des détecteurs d’avalanche

• 300 à 400 000 € pour l’entretien des OPRN
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Exemple

Exemple :
RD1212 - Eboulement des Cliets, 

dans les gorges de l'Arly
sur la commune de Cohennoz
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets

Suivi topographique mensuel depuis 2004
Accélération inquiétante en 2013
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets
Surveillance renforcée fin 2013

Mise en place d’un système
de suivi automatique des mouvements
fin 2013
(extensomètres et théodolite)
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets
Une adaptation des moyens et des décisions au 
fil des évènements :

Éboulement à l’amont en octobre 2013
Travaux de remise à niveau des protections dès 
novembre 2013
Chutes de blocs à l’aval le 4 janvier 2014
Fermeture de la RD1212 le 13 janvier 2014
Interdiction de passer à l’aval le 22 janvier 2014
Eboulement de 8000m3 le 23 janvier 2014
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets
Engagement de travaux lourds 3 jours après l’éboulement , en 
accord avec la Préfecture et les collectivités locales :

1er minage le 27 janvier 2014
2èmeminage le 6 février 2014
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets
Des décisions concertées avec la Préfecture et EDF :

Arrêt des turbines EDF, remontée du niveau d’eau, poussée
hydrostatique derrière la culée -> mise en œuvre d’une gruefluviale
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2. Exemple : les Cliets

RD1212 – Les Cliets
Fin des travaux de falaise à mi juin

Fin des travaux de purge et minage
Réparations des ouvrages côté amont
Mise en œuvre des ouvrages de protection côté aval


