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Annexe 1 : Devis des enregistreurs de pression

MATERIELS SCIENTIFIOUES
SCIENCES des 50LS

SIEGE (HEAD OFFICE) - USIME (FACTORY)

ENVIRONNEMENT

SCIENTIFIC EQUIPMENTS
S0 SCIENCEENVIRONMENT

Adress : SDEC France - Z.1 de la Care

37 310 Reignac sur Indre (FRAMCE-EJRDPE)
Tel- 33024794 1000 - Fax :33 02 4794 17 13

E-mail : infodsdec-france.com-Mumero de SIRET - 331 427 382 00045

CONSULTEZ notre site WEB : http: [ /www.sdec-france.com

| FACTURE PRO FORMA |

_l Propodition M @

zsna|

]

& ratientlon de Monzisur Matthley VERSTAEVEL

Ionsisur,

LTHE

1381 Hue De La Fiscine

38 400 ST MARTIN D'HERES

'ulEf'.’.HE"-IEI.IMl"IlEUE‘[.‘I‘IIH" aam

Rielgnac sur Incra le, mardl 3 novemong 2008

Mous wous prions de trowver ci-dessous notre offre de prix correspondant & votrs demande.

e Code article DESKENATION Prit unitaine m m TOTAL HT
1 o Sande MiniDIVER, enr. niv. desuseTC, gammes 0-10m 506,00 S0 548,28 8 2B 28
i 1nnsem Sonde BaralIVER, anr. P T C {gammea O-1,5m). 425,00 S0 207 65 1 407 65
£ 1o idaplabeur de lechunsiprog rammalion PCIUSEY DVER. 2a0,00( 00 220,00 1 20,00
4 s Liag s Diver-Oifios (+DiverPockal-PC Readar) 0,03( 00 0,00 1 0,00
& e Chible synibétique (Veciran) de suspansion Dier, L S0m. 4700| 00 47,00 1 47,00
B izt Sama-cibles pour cibbe inox O 1 mm (el de 10p]). B6,00| 00 56,00 1 548,00
Sous-Total Hors Taxes 31 556,80
Emballage 2,00
Cotie ofire o8 prlx &5t valable curant : Dt Moks Port, incluant frais de gestion 36,67
Delal gg vralzon © 24 3 semaines TOTAL Hors Taxes % 505,47
Moda oa transport @ Transoort Rouls TNA (19,65 704,71
Mooa ca palement @ Chegue ou virement & 30 jours fin de mols -
I_TCII;-L i PAYTER TTC 4 300:8 €

Commentalres :

Cette proposition znnule et remplace ks précedents datée du 22 cctobre 2003,

Wous remargiant de votne conflance,je vous e dagrésr Monslsur, mes salufatlons distinguées.

Banolt PARIS
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Annexe 3 : Fiche technique du PROPEX 6062 . d’aprés LEROY J.

11993[

réception et la mise en osuvre des Géotextiles).

1) DESIGNATION COMMERCIALE

&s produits aclusliement commercialisés sont:

§ PROPEX® 1211, mmmmwﬁa
IDENTIFICATION DU PRODUCTEUR

B Géotextiles sont fabriqués par AMOCO FABRICS:
ge Social et Usine: GRONAU (RF.A)

§ MODE DE FABRICATION

112 Les éléments de base mml des bandelettes

de polypropyléne.
| 313, Nombre de bandeletles par métre {fableau ci-dessus)

o

Fiche d’ dentmcaﬁon des Géotextiles ProPex®

Cette fiche répond aux recommandations du Comité Frangals des Géotextiles (annexe Il du eahier concemant la

Nombre de bandebeties Magsse Bnsique (décitex)
PROPEX®| - par métre:
Sens production | Sens travers | Sens pmducton | Sens fravers

1211 440 B0 1100 1100

6050 440 440 1100 1100

G060 600 500 1100 1100

6062 B0 BOO 1100 1100

BOGS 1200 550 100 x50

BOEG 400 S50 G100 S 2 _BCE-E! :

114. Embuvage: non lesté

2. CARACTERISTIQUES DES CONSTITUANTS

21.  Matiéres ulilisées

211. Les composants fibreux sont des bandelettes

de polypropyléne

. La masse volumique est de 0,9 gfem?
CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES
ELEMENTS FIBREUX

. Section rectangulaire (bandelettes)

. Titre en décitex (1ableau ci-dessus)

LE PROPEX® EST STABILISE AUX ULTRA-
VIOLETS

Vi) MASSE SURFACIQUE - EPAISSEUR NOMINALE - CONDITIONNEMENT STANDARD DES ROULEAUX

UNITE 1211 G050 6060 6062 BOB4 6066
=se surfacique g/m? a0 95 135 190 3as 525
soe mm 04 04 0.6 07 i3 1.8
m 520 520 350 5,20 5.20 5,20 A6
m 29“ 200 200 150 100 100 100
kg as 100 a5 105 100 175 270
cm 28 28 ar 32 29 38 42
m2 1040 1040 700 780 520 520 | 505
- === (5 P | = =
e 2 3} LI ST S
-aractéristiques des Géotextiles PROPEX®
Unilé ProPex 1211 | FroPex 6050 | ProPex 6060 | ProPex 6062 PtoPex 6064 | ProPex 6088] Méthode
iChaine TramaChaine TrameChaine TramaChaine TramaChaine TramgChaing Trame
Besistance & la fraction KN/m - auma 7 UL (5 o ¢ s B R = SN O e e T
ement & I'effort %o 18 18 1a 2 22 27 25 27 30 149 18 W
il BT
e trapézoidale KN 09 08|10 os|wz os| 10 08|12 12|14 29| Méhode
s Ediana Comité
e — Frangais des
ttivité KN/fe 5 0,85 _U.OE 0.08 0.12 021 0,26 Gaolextiles
issivité kie ms | - 10+ 10+ 12107 1310~ 8710-7
étrie 0 95 mm 110 110 105 110 110 125
bilité Kn omisen. = _11]—’ 213 510 -" 8102 3102 45107 =
e Spécit Tech
ndes dah 100" 100 | 1 7 M
i o0 5 75 75 185 60 250 340 SNGFNQE»DJ'\:
& it 3 : Mé:ﬁﬁj
daN = 65 86 125 180 290 Comité
e ment Frangais dﬂ‘.;i
Géatenties :

=s ces valeurs sonl des moyennes de tests faits dans les faboraloires frangais et par l'usine.
us désirez d'autres qualités pour des applications spéciales, n'hésitez pas 4 nous contacter!

\
\

34-36 RUE DE SILLY

$2100 BOULOGNE-BILLANCOURT
TELEPHONE (1) 6043300 TELEX 200080

i mecaroufe s.o.
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 4 : Fiche technique du HATE 43 144 . d’aprés LEROY J.
(1993)

LY e e - .

-..-..--.-g'gmanmn;;-;l Maléried Chaineg Palyestior
...n--.--q—;-;-ihll'#-:.:z' Trams: l'ﬂlj‘iﬂﬁ'
~ Y WHEEEERe S L )
::::::::::::nn-n---::n; Finissago: enduit de VG
= e I —— YL i r = -
:::n:l:::l:-::ll-"'-" Coulur: TRoiF
rusEsdlEnesEeuEaEEEERE - Largeur de mails- 4 1,50 mm
--..‘..Equim--ﬂ-"".‘-a‘; Permeaabilsté a Neau
prEAESANEEESTEEEESRERE] (10cm codonne deau): * 400km? I's
g o T T 4 O D A :
EEPECOAREsEESnsdBEDESEED! Résistance & la niplur
| ..;.-u-h.:.m--ml--l'l“'?'[ (DIN S3B5T)  Chalne- 4 {45 dahis em
S S Trame: 4 145 dahiB cm
EErErEEESESESSEeEEEE RSl ]
EEEmERNERED Allongemant a la rupture
Chaing: = 10'%
Trame + 18%
Praids + 200 gfm*
PAGE 6 SUR 40

FEVRIER 2010



PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 5 : Fiche technique de PHYDRAWAY 2000 ., d’aprés
LEROY J. (1993)

" CARACTERISTIQUES

. ot | DEBIT DU DRAIN

| Methods
! Eydraway 2000 it Veileur
Géotextile
Resistance & latraction NF 535014 2Z2kN/m
Deforrnation & l'sffort
de traction maximale NF 358014 13%
| Fermittivité NF 238014 2985
Cuverture de filtration (Og) | NF G38017 100 um
Geocomposite droinant
Débitsous 200kPaet =01 B56206:7 | 173 m¥hm
F=10 (19893 57,2 mhim
Résistance au fluage Strahclyde | Pos diaffais- X ke
testn® 2 sement sous
260kPa COMPRESSIBILITE DU DRAIN
aprés 1000 H Ean
| Résistance instantanée &la | Strathclyde | 500kPa E =
compression testned §
(1987} g2
Epaisseursous 2 kP NFE38012 27.2 rm ‘; 15
: 10
is
]
INSTALLATION 2o

O enkPa

CONTRAINTE EFFECTIVE DU REMBLAI

8§

chiNHoZ=pg, anod
i) Ua_D@{edflian sjujenuog

Hautewur de remiblal en m
B %M B o2

Contraints horizontale en kPa pourG— h=Ka , 0 avec Ka=1/3

Hydigway 2000 sinsiglle manusllement ou mécaniquement 7 g

dans une tranchse Stoite, Pos d'apport extérsur de mate- : Cimensions des moulacux

TOux: ceux exiraits de la franchée sont immédiatement

réutiliséds avec leur teneur initiale en eaqu. Les trancheuses Code 150 300 450 400 750 00

peuveni rapidement metire en place ds g'mn_das lom-

. on perubant peulaciiculation grace &1emPHse | jonguenr. | 40m | 100m-| 100m | 00m | S0om | S0m
Poids 10kg T0kg 110kg 150kg kg 110kg

ACCESSOIRES

Une gomme compléle d'acoss-
soirss robusies ef adapies au
drain Hydroaway 2000 sont dis-
ponibles. Lewr mises an ploce =
simpls el rapide (L acoessol-
mes peuvent &fre de lemps &
autre medifiés par Monsanta ).

Faniort d asembicge Exutolrs termingl en ABS
Rubun adhésl Roccerd siondard {110 mm jusqu'd
Agrates 600, 140 mm a partic de 600)

Les Iinfosmations contenuss dons
Distribué en France par: et brocuure sont 4 pots cona-

Jes conditions o instalation et &'uii-

satian ne sont pas seus leur coninda.

MONSANTD COMPANY o e ficles

j relusenl tule resporsahilie nesul
nt a8 peres ou doTUDOges st

mégarouts § . EE— T S

comecle du prodult. MONSANTO

COMPANY ot sas fillales n'accaptent

j‘ 2 68, Avenue des Guilleraies i’u‘ﬁ;’;;’: i
: B.P. 810 - 92008 NANTERRE CEDEX ; S s s
Téléphone (1) 40375500 - Télécopie (1) 47251069 fusory

P Monsanto Telex 610333F

51

. TP e |

Un produil de Monsanto Europs 5.4, 270 Av de Tervuaren, 1190 Bruxesllss. e
Hydroway est une margue déposzée de Monsanto Cy, =
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Annexe 6 : Relevé topographique de 1999, d’aprés VAGNER P.
(1999)
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 7 : Mesures des débits de la tranchée 1 sur la période

d’étude 1993-1999

Date

70 —14
601 1+ 12
— % 10
£
£ <
c £
S 40 +8 £
[}
= ,' §
o
\Q -
g 30 | 6 %
i) )
> o
]
o 20 + 4
10 4 € 2
0l -0
31/01/1993 15/06/1994 28/10/1995 11/03/1997 24/07/1998 06/12/1999

— Pluviométrie
—=—Débit de la tranchée 1

Annexe 8 : Mesures des débits de la tranchée 2 sur la période

d’étude 1993-1999

70

50

145
60
140
. 901 135
E K
=
c + 30 =
S 40 . bl | g
-~ =
[
£ 125 §
: . N . =
S y i 120§
> °
=
o
20 | ’ 15
|
[ ) 10
10 4 ‘ \
[ |“' " “ m ( I
|
ol [ AR | | i Bl ‘l‘ﬂlm ‘ W AR Lo
31/01/1993 15/06/1994 28/10/1995 11/03/1997 24/07/1998 06/12/1999
Date
—— Pluviométrie
—#—Débit de la tranchée 2
PAGE 9 SUR 40

FEVRIER 2010




PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES

UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 9 : Mesures des débits de la tranchée 3 sur la période
d’étude 1993-1999
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Annexe 10 : Mesures des débits de la tranchée 4 sur la période
d’étude 1993-1999
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Annexe 11 : Mesures des débits de 1a tranchée 5 sur la période
d’étude 1993-1999
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Annexe 11 : Mesures des débits de la tranchée 6 sur la période
d’étude 1993-1999
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Annexe 12 : Levé topographique du site d’étude réalisé le 5 juin
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Annexe 13 : Débits de la tranchée 1 et pluviométrie journaliére
sur la période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 14 : Débits de la tranchée 1 et pluviométrie cumulée sur
une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 15 : Débits de la tranchée 2 et pluviométrie journaliére
sur la période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 16 : Débits de la tranchée 2 et pluviométrie cumulée sur

une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 17 : Débits de la tranchée 3 et pluviométrie journaliére

sur la période juillet 2008- décembre 2009
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Annexe 18 : Débits de la tranchée 3 et pluviométrie cumulée sur

une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 19 : Débits de la tranchée 4 et pluviométrie journaliére

sur la période juillet 2008- décembre 2009
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Annexe 20 : Débits de la tranchée 4 et pluviométrie cumulée sur

une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 21 : Débits de la tranchée 5 et pluviométrie journaliére
sur la période juillet 2008- décembre 2009
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Annexe 22 : Débits de la tranchée 5 et pluviométrie cumulée sur
une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 23 : Débits de la tranchée 6 et pluviométrie journaliére

sur la période juillet 2008- décembre 2009
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une semaine avant la mesure, période juillet 2008-décembre 2009
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Annexe 25 : Rapport détaillé de I’inspection télévisuelle des
collecteurs drainants de fond de tranchées du 29 juin 2009

COMPTE RENDU DE I’EXAMEN TELEVISE
DES DRAINS DES TRANCHEES DE ROISSARD

LE 29 JUIN 2009

L’observation du drain débute par son exutoire, la visite se fait donc de
I’aval vers I’amont.

Le présent compte-rendu, élaboré suite a une analyse de la vidéo fournie
par TEDECO, compléte celui €tabli par cette société quelques jours apres son
intervention.

Attention, en ce qui concerne les distances, elles sont mesurées par
rapport au centre du regard, et non par rapport au début du drain. De plus, la
mesure est faite avec la distance de cable déroulé, ce qui apporte une légere
erreur. En effet, le camion n’étant pas juste a c6té de chaque regard (zone non
circulable), le cable est tiré jusqu’au regard, il n’est pas parfaitement tendu, ce
qui implique une petite surestimation des distances. A cela, il s’ajoute encore le
fait que nous avons rencontré quelques problémes pour faire avancer le robot, ce
qui a nécessité de tirer sur ce cable pour décoincer 1’appareil et a provoqué
encore une incertitude sur les distances de I’ordre d’une trentaine de centimétres
(information apportée par TEDECO).

Sur les fiches par tranchée ci-aprés, I’orientation du drain est indiquée : le
coté amont correspond au coté de la prairie, le coté aval a celui du marécage.
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TRANCHEE 1

Longueur totale inspectée : 13,40 metres

Début de la séquence a : 0 min 0 sec

Fin de la séquence a : 3 min 21 sec

Coté amont : droite de I’image

Cote aval : gauche de I’image

Observations :

- 2,30 m : On passe du raccord PVC au drain proprement dit, pas de probléme au niveau
du joint. Le drain a été fendu en voite pour faciliter I’emboitement.

- 2,40 m : Protubérance sur le fond du drain, témoin d’un déplacement de ce dernier,

avec dépots de fines a I’amont.

- 8,20 m : Raccord en PVC entre deux €léments de drain, pas de probléme de joint.

- 10,40 m : Présence de radicelles en radier de la cunette.

- 10,90 m : Observation d’une petite queue de rat (racine), qui semble entrer a 11m30

par une crépine.

- 13,40 m : Extrémité du drain, pas ou plus de bouchon en fin de drain, on observe un
¢boulement de la grave a I’intérieur du drain, cette derniére semble plutdt propre.

Synthése :

Le drain et propre, peu d’eau dans la cunette et peu de fines. Trés peu de calcification au

niveau des crépines.
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TRANCHEE 2

Longueur totale inspectée : 13,80 metres

Début de la séquence a : 3 min 22 sec | Fin de la séquence a : 10 min 47 sec

Coté amont : gauche de I’image Coté aval : droite de I’image

Observations :
- 1,90 m: On passe du raccord PVC au drain a proprement dit, pas de probléme au
niveau du joint.

- 2,20 m : Calcification des parois du drain des deux co6tés sur deux tiers de la hauteur
(seule la voute est épargnée). Sur 70 centimetres de longueur.

- 2,90 m : Calcification plus faible des parois, ici seules les crépines sont touchées. Sur
environ 1,50 meétres.

- 4,40 m : Calcification des parois encore plus faible. Sur 70 centimétres environ.
- 5,10 m : Presque plus de calcification des parois.

- 6,30 m : Nouvelle calcification assez importante mais uniquement c6té amont (gauche
de I’'image). Sur 1,40 metre.

- 7,80 m : Raccord en PVC entre deux drains, pas de probleme de joint, plus début de
calcification assez importante co6té aval uniquement (droite de 1’image). Sur 60
centimétres environ.

- 8,40 m: A nouveau, calcification des deux cdtés du drain (semblant remonter plus
haut c6té amont), seule la volte est épargnée. De plus, fort dépot dans le fond du drain.
Sur 3 métres.

- 11,40 m : Presque plus de dépdt au fond du drain, et absence de calcification : le drain
est a nouveau tres propre.

- 12,90 m : Petite retenue d’eau siirement due a un changement de pente (on passe a une
pente négative) sur 70 centimétres environ.

- 13,60 m : On revient a une pente positive.

- 13,80 m: Présence d’un « bouchon », formé par un repli du géotextile, en extrémité
amont de drain, Il est en parfait état.

Synthese :

On observe des zones de calcification, soit d’un c6té du drain ou de 1’autre, ou soit des
deux. Plus globalement, jusque vers 11,40 métres, on remarque un dépot continu de fines
en fond du drain (avec tout de méme une forte augmentation de ce dépot entre 8,40 et
11,40 metres) ainsi qu'un écoulement important d’eau sur la cunette. A partir de ces
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11,40 metres, il n’y a quasiment plus de dépdt en fond de cunette, et plus de
calcification.

TRANCHEE 3

Longueur totale inspectée : 13,70 metres

Début de la séquence a : 10 min 48 sec |Fin de la séquence a : 15 min 37 sec

Coté amont : gauche de I’image Coté aval : droite de I’image

Observations :
- 1,90 m : On passe du raccord PVC au drain a proprement dit, pas de probléme au
niveau du joint.

- 2,70 m : Calcification assez importante des deux cotés, seule la volite est épargnée.

- 3,10 m: Zone avec des arrivées nettes d’eau dont certaines sous pression (trajectoire
parabolique) par les crépines du c6té aval (droite de I’image).

- 3,20 m : Zone d’arrivée d’eau par les crépines.

- 4,10 m: Fin de calcification sur la paroi aval du drain (c6té droit de I’image). Et
diminution de la calcification du c6té amont. Dépot de fines en radier de la cunette.

- 5,40 m : Le c6té amont est maintenant trés peu calcifié.
- 6,70 m : Zone d’infiltration de racines par les crépines.

- 7,10 m : Zone avec plus d’eau au fond du drain (on a une pente d’environ -1%), zone
ou la pente est dans le mauvais sens, sur 70 centimetres.

- 7,80 m : raccord entre deux morceaux du drain, pas de probléme au joint. La pente du
drain redevient positive.
Début d’une forte zone de dépdt. Sur 5,90 metre (jusqu’a la fin du drain).

- 9,80 m : Nouvelle zone ou la pente est négative, sur 30 centimetres.
- 10,10 m : La pente redevient positive.

- 13,70 m : Extrémité du drain, pas ou plus de « bouchon » au bout, la grave est rentrée
dans le drain, elle semble propre.

Syntheése :

Ecoulement important sur la cunette, avec une zone préférentielle d’entrée d’eau par le
coté aval, vers 3 m. Le dépot de matériaux en radier commence des le début du drain,
avec une forte accentuation a partir de 7,80 meétres. On observe également des petites
racines qui régulierement s’infiltrent par les crépines, sans toutefois avoir provoqué de
dommages. Enfin, on peut remarquer deux zones ou la pente est négative, ce qui
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provoque des zones d’accumulation d’eau et de matériaux fins.

TRANCHEE 4

Longueur totale inspectée : 14,00 metres

Début de la séquence a : 15 min 38 sec |Fin de la séquence a : 19 min 36 sec

Coté amont : droite de I’image Cote aval : gauche de I’image

Observations :
- 1,90 m: On passe du raccord PVC au drain a proprement dit, pas de probléme au
niveau du joint. Calcification des deux cotés du drain, seule la volte est épargnée. Radier
de la cunette masqué par un dépdt de fines.

- 3,90 m : Diminution de la calcification c6té aval (a gauche de I’image)
- 5,70 m : Pratiquement plus de calcification coté aval du drain (& gauche de I’image).

- 7,20 m : Changement de pente, elle devient négative, ce qui implique une accumulation
d’eau. Sur 20 centimétres

- 7,40 m : La pente redevient positive.
- 8,10 m : Raccord entre deux morceaux de drain, pas de probléme au niveau du joint.
- 8,40 m : Accumulation d’eau.

- 9,90 m : Arrét de la calcification co6té amont du drain (a droite de I’image), elle aura
persisté 9,90 metres. Fin du dépdt en radier, presque plus d’écoulement d’eau non plus.

- 10,60 m : Légere calcification c6té aval du drain. Sur 80 centimétres.
- 11,40 m : Fin de la calcification du co6té aval du drain (a2 gauche de 1’image).

- 14,00 m : Fin du drain, « bouchon » réalis¢ avec le propex, il est en bon état. On voit
tout de méme un début de calcification sur le bas du bouchon.

Synthése :

Ecoulement significatif d’eau sur la cunette jusque vers 10 m. Sur les 9,90 premiers
metres, on observe un dépot en fond de drain constant, avec une accumulation au niveau
du changement de pente (7,20 métres). On peut également remarquer qu’a partir de
9,90 metres, le drain devient propre (absence de dépot et presque plus de calcification).
Enfin, des petites racines s’infiltrent réguliérement par les crépines.
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TRANCHEE 5

Longueur totale inspectée : 10,90 metres

Début de la séquence a : 19 min 37 sec | Fin de la séquence a : 31 min 25

Coté amont : droite de I’image Cote aval : gauche de I’image

Observations :
- 3,00 m: On passe du raccord PVC au drain a proprement dit, pas de probléme au
niveau du joint. Début de dépot en fond du drain.

- 3,30 m : Légere calcification coté amont du drain (a droite de I’image), sur 1,30 metres.
- 4,60 m : Fin de la calcification du c6té amont.

-7,00 m: Début de calcification c6t¢ amont du drain (a droite de 1’image). Avec
augmentation du dépot et de la quantité d’eau au fond du drain.

- 7,60 m : Début de calcification importante des deux c6tés, seule la votte est épargnée.
Augmentation encore du dépdt au fond du drain.

- 8,10 m : La volte est maintenant également touchée par une calcification importante.

- 8,80 m : Raccord entre deux morceaux de drain, pas de probléme au niveau du joint. La
quantité de dépot au fond du drain a encore augmenté. La volte ne semble presque plus
calcifiée.

- 10,10 m : Changement de pente du drain, elle devient négative.

- 10,90 m: La pente est toujours négative, la visite s’arréte, le robot ne peut plus
avancer, il y a trop de dépot au fond du drain.

Synthése :

Ecoulement modéré d’eau. Au fur et a mesure de la progression (de 1’aval vers I’amont),
le dépdt est de plus en plus important dans le fond du drain, jusqu’a bloquer le robot a
10,90 m (I’importance de ce dépot est peut-Etre a mettre en relation avec la plus grande
ouverture de filtration du géotextile d’enrobage de cette tranchée, tout au moins par
rapport aux tranchées 3 et 4). On observe également que des petites racines passent
réguliérement dans les crépines. A certains endroits, la calcification est trés importante,
jusqu’a toucher séverement la votte.
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TRANCHEE 6

Longueur totale inspectée : 2,70 métres

Début de la séquence a : 31 min 26 Fin de la séquence a : 32 min 53 sec
Coté amont : gauche de I’image Cote aval : droite de I’image
Observations :

- 2,70 m: Raccord géocomposite tube PVC, on observe un calcification importante a
I’intérieur du géocomposite, avec un net flux d’eau en bas de ce dernier.

Le 14 aout 2009
Rédaction : Matthieu Verstaevel

Relecture et compléments : Patrice Mériaux
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Annexe 26 : Schéma technique du Volvo EC15B, d’aprés

* Puissance brute du moteur :
12 kW / 16,1 cv

* Puissance nette du moteur:
ISO 9249 : 11,7 kW /157 cv

* Masse opérationnelle :
EC15B XR : 1479 - 1603 kg
EG15B XT : 1539 - 1713 kg
EC15B XTV : 1637 - 1811 kg

» Capacités godets :
16 - BOI.

* Profondeur de Fouille Maximum :
2200 - 2620 mm

MORE CARE. BUILT IN.

BONNIOT M. (2009)

« Systéme hydraulique Load Sensing pour
des commandes trés précises dans toutes les

conditions de charge.

» Chassis inférieur a réglage hydraulique
pour une meilleure stabilite et un meilleur
acces aux chantiers etroits, ou chissis
inferieur fixe, largeur 980 mm (EC15B XTV
seulement).

* Mouwvements de cavage simultanés et
grande vitesse d'action, pour des cycles
plus courts et une plus grande productivité,

+ Gabine et canopy ROPS, TOPS el FOPS,
pour une meilleure sécurité de l'opérateur.

* Dimensions compactes. Le contrepoids
enveloppant protege le compartiment arriere
contre tous les chocs.

* Deux vitesses de translation pour une plus
grande mobilité sur les chantiers.(Sauf
EC158 XR).

» Excellente facilité d'entretien grice a un
acces facile au compartiment moteur et au
compartiment hydrauligue.
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-| | 980 mm
1
| \ 1350 mm*
5 J:of
S
Eodaia Bras A c c 3] "
EC15B
XR/IXT/XTV 800 mm 3410 2480 2200 2050 1500 3570 3710
Largeur Poids Volume
1150 mm 3660 2620 2450 2300 1740 3810 3840
250 mm 25 kg 191
* Profondeur de fouille avec la lame abaissée.
300 mm 28 kg o4 1
G H | J K L M M 0
350 mm 30 kg 281
EC16E ¥R Mo 160 1045 | 14156 860 Qg0 13456 | 3660
” 400 mm 32kg 1 ECISBXT | 210 | 150 | 1085 | 1415 | s60 | 980 | - | 1245 | 3es0
(+]
450 mm 36 kg 38 | EC16B XTv M 176 1085 | 1470 860 Q80 1330 | 1226 | 3660
500 mm 37 kg 43 |
B 10kg s I Q R 3 T U v W X
EC16E XR 240 230 450 1620 | 1230 N0 a70 1120
B850 mm 43 kg B |
EC16B XT 240 230 450 1520 | 1230 - 200 | 870 | 1120
Cumoe 106K #ikg col ECISBXTV | 240 | 230 | 450 | 1520 | 1230 2310 | g70 | 1120
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Annexe 27 : Libellé des prix du projet de réouverture des
tranchées drainantes ; partie génie civil, d’aprés BONNIOT M.

(2009)
Libellé des prix

Numéro des Désignation des travaux Prix
prix
1.0 Installation, travaux préparatoires et repli de chantier comprenant :
e [’aménagement, I’ouverture de chantier, des accés et circulations, et prise
en charge des dépenses y afférent (autorisations de passage, dégagement et 600 €

nettoyage des emprises : abattage des arbres, billonnage des troncs,
dessouchage, évacuation des rémanents, dépose de cloture)

e Lacréation d’un acces provisoire par décapage de la terre végétale, 1500 €
I’amenée et la mise en place de tout venant pour accés provisoire du chemin
au site; 530 €
e L’amenée de la pelle a chenille.
e [’aménagement des emprises nécessaires a I’exécution des ouvrages 400 €
(dessouchage).
e Lasignalisation de chantier comprenant principalement une protection du
site pour le soir et les week-ends. 300 €
e L’évacuation, a I’issue du chantier, des matériels, matériaux en exces,
déchets y compris souches et produits forestiers. 800 €
e Laremise en état par décapage du tout venant et remise en place du tout
venant au niveau de 1’acces provisoire 900 €

e Laremise en état a I’identique, en fin de chantier, des ouvrages (chaussée,
cloture, rambarde, etc.) démolis, détériorés ou démontés du fait des travaux
ainsi que des terrains occupés ou traversées et la fermeture des acces. -

e Lerepli de chantier.

2.0 Réouverture de la tranchée n°6 géocomposite Hydraway 2000 sur (2*2) métres
linéaires : 400 €
o Décapage préalable et stockage de la terre végétale.
e  Prélévements selon plan de situation a proximité de la tranchée et dans la
tranchée par carottage (nombre de carottage : @u)

e Isolement du trongon a échantillonner par mise en place de palplanches avec 580 €
ancrage latéral dans le sol de 50 cm minimum de part et d’autres.
e  OQuverture latérale de la tranchée pour prélévement. Le mode opératoire 1000 €

retenu devra tenir compte des réglements de la sécurité du travail en vigueur
(profondeur supérieure a 1m30) : blindage et étaiement ou décaissement des
parois en rapport avec les surcharges prévisibles et les caractéristiques
locales du sol

e  Prélévement du géocomposite en place par une découpe soignée des laies. 400 €
Cette découpe sera effectuée par un moyen minimisant les vibrations a
soumettre. Toute découpe manuelle sera proscrite, on préférera utiliser une
scie électrique par exemple afin d’obtenir une découpe propre. Il faudra
veiller a minimiser les détériorations en vue de I’étude en laboratoire. Le
prélévement s’effectuera en retirant le tout venant constituant la tranchée au
moyen du godet de la pelle. La présence obligatoire d’un manceuvre
permettra le retrait avec le plus grand soin du tout venant dans les endroits
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en contact avec le géocomposite.

e Stockage de I’échantillon dans une zone délimitée sur le chantier isolé par 400 €
une bache plastique.

e  Réparation soignée de la tranchée par ’amenée et la mise en place d’un
nouveau géocomposite sur la longueur et la profondeur décaissée en 2400 €
respectant la continuité entre 1’amont et 1’aval par recouvrement ou liaison.

e Assemblage, selon le fournisseur des différentes laies du géocomposite. 100 €

e Remblaiement de la tranchée avec les matériaux extraits. 100 €

e Fermeture de la tranchée par remise en place de la terre végétale 400 €
préalablement décapée sur environ 40 cm.

3.0 Réouverture de la tranchée n°2 Bidim b2 en partie supérieure sur (2*2) métres
linéaires :

e Prélévements selon plan de situation a proximité de la tranchée et dans la
tranchée par carottage (nombre de carottage : @u)

e Isolement du trongon a échantillonner par mise en place de palplanches avec
ancrage latéral dans le sol de 50 cm minimum de part et d’autres. 580 €

o Décapage préalable et stockage de la terre végétale avec un trés grand soin.
Sur cette tranchée, le Bidim est seulement présent proche de la surface, posé 400 €
horizontalement

e  Découpe du Bidim en place avec soin sur longueur de 1’échantillon : 2m. 11 200 €
faudra veiller @ minimiser les détériorations en vue de 1’étude en laboratoire.
(non sur ce trongon, le retrait de la gravette se fait apres retrait du géotextile
en sommet) (Sur cette tranchée, le Bidim est seulement présent proche de la
surface, posé horizontalement.)

e Prélévement de la gravette constituant la tranchée et dép6t dans une zone 250 €
délimitée sur chantier (avec isolation sur bache plastique.)

s Dépot et stockage de la gravette dans une zone délimitée sur le chantier sur 150 €
une surface étanche type bache plastique. .

e Réparation de la tranchée par ’amenée et la mise en place de gravette lavée De 200 € a
roulée de calibre équivalente et de la gravette stockée préalablement ( 2elle | 450 € si le
ne sera pas emportée pour analyse ?) et réparation éventuel du drain routier | drain est
160 si endommagé au cours du prélévement abimeé.

e Amené et mise en place sur la gravette d’un nouveau Bidim b2 ou 1350 €
équivalent sur la longueur décaissée en respectant la continuité entre
I’amont et I’aval par recouvrement. (seul le recouvrement est effectif) 200 €

)

Fermeture de la tranchée avec la terre végétale préalablement décapée sur
environ 40 cm.
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4.0

Réouverture de la tranchée n°3 Bidim b2 (comme tranchée 2 ?) en chaussette sur

(2*2) métres linéaires :

Décapage préalable de la terre végétale.

Prélévements selon schéma de principe a proximité de la tranchée et dans la
tranchée par carottage (nombre de carottage : @u)

Isolement du trongon a échantillonner par mise en place de palplanches
avec ancrage latéral dans le sol de 50 cm minimum de part et d’autres.
Prélévement de la gravette constituant la tranchée : Le prélevement
s’effectuera en retirant la gravette au moyen du godet de la pelle. La
présence obligatoire d’un manceuvre permettra de retirer avec plus de soins
la gravette dans les endroits en contact avec le géotextile.

Dépot et stockage de la gravette dans une zone délimitée sur le chantier sur
une surface étanche type bache plastique.

Ouverture latérale de la tranchée pour prélévement. Le mode opératoire
retenu devra tenir compte des réglements de la sécurité du travail en vigueur
(profondeur supérieure a 1m30) : blindage et étaiement ou décaissement des
parois en rapport avec les surcharges prévisibles et les caractéristiques
locales du sol

Prélevement latéral du Bidim b2 en chaussette en place avec soin. Il faudra
veiller a minimiser les détériorations en vue de I’étude en laboratoire et
stockage dans une zone délimitée sur le chantier sur une surface étanche
type bache plastique

Remise en fonction du réseau drainant par réparation de la tranchée :

Amenée et mise en place dans la tranchée d’un nouveau géotextile type B2
ou équivalent en chaussette sur la longueur et la profondeur décaissée.
Fourniture, amenée et mise en place de gravette lavée roulée de calibre
équivalent.

Réparation du drain routier @160 si endommagé au cours du prélévement
Remblaiement de la tranchée avec les matériaux extraits
Fermeture de la tranchée avec remise en place de la terre végétale
préalablement décapée sur environ 40 cm.

400 €

580 €

250 €

150 €

1000 €

500 €

1350 €

200 €

100 €
200 €

5.0

Réouverture de la tranchée n°4 Propex 6062 en chaussette sur (2*2) métres linéaires :

Décapage préalable de la terre végétale.

Prélévements selon schéma de principe a proximité de la tranchée et dans la
tranchée par carottage (nombre de carottage : @u)

Isolement du trongon a échantillonner par mise en place de palplanches avec
ancrage latéral dans le sol de 50 cm minimum de part et d’autre.
Prélévement de la gravette constituant la tranchée : Le prélévement
s’effectuera en retirant la gravette au moyen du godet de la pelle. La
présence obligatoire d’un manceuvre permettra de retirer avec plus de soins
la gravette dans les endroits en contact avec le géotextile.

Dépot et stockage de la gravette dans une zone délimitée sur le chantier sur
une surface étanche type bache plastique.

Ouverture latérale de la tranchée pour prélévement. Le mode opératoire
retenu devra tenir compte des réglements de la sécurité du travail en vigueur
(profondeur supérieure a 1m30) : blindage et étaiement ou décaissement des
parois en rapport avec les surcharges prévisibles et les caractéristiques
locales du sol

Prélévement latéral du Propex 6062 en chaussette en place avec soin. Il
faudra veiller & minimiser les détériorations en vue de 1’étude en laboratoire-
laboratoire et stockage dans une zone délimitée sur le chantier sur une
surface étanche type bache plastique.

Remise en fonction du réseau drainant par réparation de la tranchée :
Amenée et mise en place dans la tranchée d’un nouveau géotextile type
Propex 6062 ou équivalent en chaussette sur la longueur et la profondeur
décaissée.

Fourniture, amenée et mise en place de gravette lavée roulée de calibre

400 €

580 €

500 €

150 €

1000 €

500 €

1750 €

500 €

PAGE 30 SUR 40
FEVRIER 2010




PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

équivalent. 200 €
e  Réparation du drain routier @160 si endommagé au cours du prélévement 300 €
e  Remblaiement de la tranchée avec les matériaux extraits. 200 €

e  Fermeture de la tranchée avec remise en place de la terre végétale
préalablement décapée sur environ 40 cm.

6.0 Réouverture de la tranchée n°®5 Hate 43 144 en chaussette sur (2*2) métres linéaires :

e Décapage préalable de la terre végétale. 400 €

e Prélévements selon schéma de principe a proximité de la tranchée et dans la
tranchée par carottage (nombre de carottage : @u)

e Isolement du trongon a échantillonner par mise en place de palplanches avec

ancrage latéral dans le sol de 50 cm minimum de part et d’autres. 580 €
e Prélévement de la gravette constituant la tranchée : Le prélévement
s’effectuera en retirant la gravette au moyen du godet de la pelle. La 500 €

présence obligatoire d’un manceuvre permettra de retirer avec plus de soins
la gravette dans les endroits en contact avec le géotextile.

o Dépdt et stockage de la gravette dans une zone délimitée sur le chantier sur
une surface étanche type bache plastique.

e Ouverture latérale de la tranchée pour prélévement. Le mode opératoire
retenu devra tenir compte des réglements de la sécurité du travail en vigueur 1000 €
(profondeur supérieure a 1m30) : blindage et étaiement ou décaissement des
parois en rapport avec les surcharges prévisibles et les caractéristiques
locales du sol

e  Prélévement latéral du Hate 43 144 en chaussette en place avec soin. Il

300 €

faudra veiller & minimiser les détériorations en vue de 1’étude en laboratoire 300 €
et stockage dans une zone délimitée sur le chantier sur une surface étanche
type bache plastique.

e Remise en fonction du réseau drainant par réparation de la tranchée : 1950 €

Amencée et mise en place dans la tranchée d’un nouveau géotextile Hate 43
144 en chaussette sur la longueur et la profondeur décaissée.

Fourniture, amenée et mise en place de gravette lavée roulée de calibre 400 €
équivalent.
e  Réparation du drain routier @160 si si endommagé au cours du prélévement 250 €
e  Remblaiement de la tranchée avec les matériaux extraits.
e  Fermeture de la tranchée avec remise en place de la terre végétale 200 €

préalablement décapée sur environ 40 cm.

TOTAL : 31 100,00 € arrondi a 35 000 € HT
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Annexe 28 : Procédure d’interprétation de ’essai HET, d’apreés
BENAHMED N. et BONELLI S. (2008)

4- Procédure d’essai

Une fois 1'échantillon reconstitué et installé dans le dispositif d’essai, on procede au
remplissage de ce demier par les parties amont et aval simultanément. Une fois rempli, on
débute 1'essai par la mise en circulation de 1’eau a travers le trou réalisé dans 1’éprouvette.
L’essai est réalisé & débit constant. L effluent est caractérisé par sa turbidité en terme d'Unité
Néphélométrique de Turbidité (NTU). L’acquisition des données se fait par un sysicme
d’acquisition Profibus.

Un échelon de débit est imposé, a 500 kg/h. Si cette valeur est suffisamment importante pour
provoquer une érosion, le trou est agrandi par érosion, ce qui provoque une diminution de la
vitesse d'écoulement, done de la contrainte d'érosion. A débit constant, cette érosion doit donc
s'arréter au bout d'un temps fini. La valeur du palier de débit est maintenue suffisamment
longtemps pour que la turbidité soit redescendue 4 une valeur faible (<3 NTU), et pour que la
pression différentielle soit devenue constante. La durée maximum est toutefois fixée 4 6 h.

5- Méthode d'interprétation

Les résultats sont interprétés a posteriori a l'aide d'un modéle, qui fournit pour un essai la
contrainte critique et le coefficient d'érosion. Ce modéle est basé sur les équations de
I'écoulement turbulent de I'eau dans le trow, et de I'agrandissement du trou par érosion du sol.
Le modéle d'érosion est

0 =i
.{;,_,.[17
oil 1 (kg.m™.s”) est le débit massique de matiére érodée (particules+eau du sol) par unité de
surface, 7 (Pa) est la contrainte tangentielle exercée par |'écoulement sur le sol, 7. (Pa)estla

. <7,
i

— 1) 8 E‘T| Sy

contrainte critique d'érosion, et k. (s.m™) est le coefficient d'érosion. Le débit massique de
matiére érodée est défini par
m=p, E
ol g, (kg.m™) est la masse volumique humide du sol, et R (m) le rayon du trou, dR / df
étant la vitesse d'agrandissement du trou.
Ce modele d'érosion est le méme que celui utilisé par Robin Fell, qui s'écrit
dB 0 si |T| S o

pd_d_t' N C-‘,.[1'r| —7,.) 8 IT

T,

ol g, (kg.m™) est la masse volumique séche du sol, et €, (s.m™) est le coefficient d'érosion
de Fell.

Clest également le méme modéle que celui utilisé par Hanson, qui s'écrit
dR 0 =i
Kq(

ou k, (s.m”kg” oum’ N'.s™") est le coefficient d'érosion de Hanson.

T|gr,_

dt

T| —T.) 81 |T| >

La relation entre les trois coefficient d'érosion est

E [\i = m_s}_ Cﬂ (5/m) b, ke:' (&, m}
d

kg N Py (s %) py (kg/m 4 )

ol l'on a utilisé le fait que 1 N=1 kg.m.s? (1 kg=1 N.m™.s?).

L'index d'érosion de Fell est défini par I, = —logs{C, (s/m)).
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Annexe 29 : Evaluation des cotits des essais du projet de
réouverture des tranchées drainantes

Prix unitaire | 2 prélévements 3 prélevements
nomhr_e prix nnmbr_e prix
d'essais d'essais

Tranchée 1
Cemagref Antony

+ Essai de permeéabilité d' un géotextile

(détermination des caractérisitiques de pen‘néahilite'T
31500 € 0 2 a - €
3 'eau normalement au pkan, sans contrainte
mécanigue; selon Ia norme NF EN 150 11058)
+ Ouveriura da filtration d'un géotextile:
(détermination de F'ouverture de filtration 470.00 € 0 - & 0 - g
caractéristique; selon nomme NF EN 150 12358)
Cemagref Aix en Provence

+ Perméabilité au perméamétre 126.00 € 1 126.00 € 2 252.00 €
+ Hole Erosion Test (HET) 974.00 € 1 a74.00 € 1 G74.00 €
+ Ezsai de lavage de la grave 100.00 € 2 200.00 € 3 300.00 €
LTHE
« Essai de filtration sur colonne avec suivie des 150.00 € : 150.00 € 4 150.00 €
gradients
. Es§a| de ﬂllratlon.s.ur achantillon sol, géotextile, 150.00 € 1 150.00 € 4 EA 08
gravier, non remanig
TOTAL
1600.00 € 1 826.00 €
TRANCHEE 1
Prix unitaire 2 prélévements 3 prélevements
nomb r.e prix m}mbr_e prix
d'essais d'essais
Trancheée 2
Cemagref Antony
= Essal de perméabilité d' un péotextile
(détermination des caraciérisitiques de perméabilité
315.00€ 2 630.00 € 3 945.00 €

4 l'mau normalement au plan, sans contrainte
mécanique; selon |a nomme NF EM IS0 11058)
+ Quverture dae filtration d'un géolextile:
{détermination de l'ouverture de filtration 470.00 € 2 940.00 € 3 1410.00 €
caractéristique; selon nomme NF EN ISO 12856)
Cemagref Aix en Provence

+ Parmaabilité au permeéamétre 126.00 € 1 126.00 € 2 252 00€
+ Hole Erosion Test (HET) a74.00 € 1 974.00 € 1 g7400 €
« Essal de lavage de la grave 100.00 € 2 200.00 € 3 300.00 €
LTHE
« Essal de filtration sur colonne avec suivie des 150.00 € 3 150.00 € ; 150,00 €
gradients
« Egzal da filtration lsut échantiflon sol, géotextile, 150.00 € 4 150.00 € 4 150,00 €
gravier, non remanié

TOTAL

3170.00 € 4 181.00 €
TRANCHEE 2
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Prix unitaire 2 prelévements 3 prélevements
nombre nombre :
rix rix
d'essais P d'essais o
Tranchée 3
Cemagref Antony
« Essai de permeabilite d' un géotextile
(détermination des caracténsitigues de perméaabilits
35.00€ 2 630.00 € 3 945.00 €
& ['2au normalement au plan, sans conirainte
mecanique; selon la norme NF EN 1SO 11058)
* Quverture de filtration d'un géotextile:
(détermination de l'ouverture de filtration 470.00 € 2 940.00 € 3 1410.00 €
cargcteristigue; selon norme NF EN IS0 12856)
Cemagref Aix en Provence
« Perméabilité au parméamétre 126.00 € 1 126 00 € 2 25200 €
« Hole Erasion Test (HET) 974.00 € 1 974,00 € 1 974.00 €
« Essgi da lavage de la grave 100.00 € 2 200.00 € 3 300.00€
LTHE
. Ess.ﬂl de filtration sur colonne avec sulvie des 150.00 € 1 150.00 € ; 150.00 €
gradients
M ES%GI de filtration s.ur echantillon sol, géotextile, 150.00 € ; 150.00 € ; 150,00 €
gravier, non remanie
TOTAL
3170.00 € 4 181.00 €
TRANCHEE 3
Prix unitaire 2 préléevements 3 prélevements
nombre prix nlambr:e prix
d'essais d'essais
Tranchee 4
Cemagref Antony
« Ezzai de perméabilité d' un géotextile
(détermination des caractérisitiques de parmeabilits]
31500 € 2 630.00 € 3 94500 €
& I'eau normalement au plan, sans contrainta
mécanique; selon la norme NF EN 1S0O-11058)
« Ouverture de filtration d'un géotextile:
(détermination de Mouverture de filtratlon 470.00 € 2 940.00 € | 1410.00 €
caractérstigue; selon norme NF EN 150 12956)
Cemagref Aix en Provence
« Parmaahilité au parméameéine 126.00 € 1 126.00 € 2 252 00 €
= Hole Eroslon Test (HET) a974.00 € 1 974.00 € 1 a74.00 €
- Essai de lavage de la grave 100.00 € 2 200.00 € 3 300.00 €
LTHE
« Essai de filiration sur colonne avec suivie das 150.00 € 4 150 .00 € 1 150.00 €
gradients
. Ega- da ﬁl1ralmn.s.ur échantillon sol, géotextiie, 150.00 € ; 150.00 € i I
jgravier, non remanke
TOTAL
3170.00 € 4 181.00 €
TRANCHEE 4
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Prix unitaire 2 prélevements 3 prélévements
nombre prix nli:m bl‘:E prix
d'essais d'essais

Tranchée 5
Cemagref Antony
+ Ezsai de perméabilité d' un géotexiile
|détarmination des caractérisitiques de perméabilite
315.00 € 2 630.00€ 3 94500 €

4 'eau normalement au plan, sans confrainte
mécanigue; selon la norma NF EN 150 11058)
« Quverture de filiration d'un géotextile:
(détermination de 'ouverture de filtration 470.00 € 2 940.00 € 3 1410.00 €
caractéristigue; selon normea NF EN 150 12956)
Cemagref Aix en Provence

« Perméabilité au parméamétre 126.00 € 1 126.00 € 2 252.00 €
» Hole Ercsicn Test (HET) 97400 € 1 g74.00 € 1 974.00 €
- Essal da lavage de I3 grave 100.00 € 2 200.00 € 3 300.00 €
LTHE
» Ez=al de filtration sur colonne avec suivie des 150.00 € - 150.00 € 4 150,00 €
igradients
. Ess_;su de filtration _5ur échantillon sof, géotextile, 150.00 € 3 150.00 € x YS0.00:€
gravier, non remania
TOTAL
3170.00 € 4181.00 €
TRANCHEE 5
[Prix unitaire 2 prélévements 3 prélavements
nombre nombre ;
rix rix
d'essais P d'essais ¢
Tranchée 6

Cemagref Antony
+ Essai de parméabilite d' un géotextile
(détermination des caractérisitiques de permeabilitel

315.00 € 2 630.00 € 3 94500 €

4 'eau nomalement au plan, sans contrainte

mecanique; selon la narme NF EN SO 11058)
- Quverture de fitration d'un géotextile:

(détermination de I'ouverture de filtration 470.00 € 2 940.00 € 3 141000 €
caractéristique; selon norme NF EN 150 12856)
Cemagref Aix en Provence

« Perméabliité au perméamétre 126.00 € 1 126.00 € 2 25200 €
« Hole Eroston Test (HET) a74.00 € 1 974.00 € 1 974.00 €
» Ezzai de lavage de la grave 100.00 € 2 200.00€ 3 30000 €
LTHE
« Essal de fillration sur colonne avec suivie des 150.00 € ] 150,00 € 4 150,00 €
gradients
« Ezzai de filtration sur échantillon sol, geotextile, 150.00 € ] 150.00 € 1 150,00 €
gravier, non remanis

TOTAL

3170.00 € 4 181.00 €

TRANCHEE 6
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Prix unitaire
n'urn br:e prix Détail
d'essais
Essais hors tranchées
Cemagref Antony
» Essai de perméabilité d' un géotextile
(détermination des caractérisitiques de parméabilite]
315.00 € 0 - &

4 l'eau normalement su plan, sans contrainte

mécanique; sefon la norme NF EN IS0 11058)
« Ouverture de filtration d'un geotextile:
lidetermination de l'ouverture de filtration 470.00 € 0 - €
caractéristique; selon norme NF EN 1S0 12356)
Cemagref Aix en Provence
« Perméabllité au perméamétre 126.00 € 2 256200¢€ Réaliser un
» Hole Erasion Test (HET) a74.00 € 2 1948.00€ ] prelévement surle
terrain mais hors
influence des
tranchées, et réaliser
un prélévement dans
les argiles litées du
Trigves, sur un autre
site ex glissement de
LTHE monteynard
+ Essal de filtration sur colonne avec suivie des

e 150.00 € 1 150.00 €
. E&?BI de ﬁltmlil:nzur echanlillon sol, géotextile, 150.00 € 4 150.00 €
gravier, non reman:

TOTAL HORS

2 500.00 €
TRANCHEES

2 prélévements 3 priévements
TOTAL 19 950.00 € | 25 231.00 €
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 30 : Courbes granulométriques de toutes les tranchées de

Tailles des particules en pm

Annexe 31 : Courbes granulométriques de toutes les tranchées de
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 32 : Comparaison des courbes granulométriques selon les
périodes de mesure de la tranchée 1
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Annexe 33 : Comparaison des courbes granulométriques selon les
périodes de mesure de la tranchée 2
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 34 : Comparaison des courbes granulométriques selon les

périodes de mesure de la tranchée 3
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Annexe 35 : Comparaison des courbes granulométriques selon les
périodes de mesure de la tranchée 4
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PROJET DRAINAGEING — PHASE I : ETUDE DU VIEILLISSEMENT DES GEOTEXTILES-FILTRES
UTILISES EN TRANCHEES DRAINANTES, SUR SITE EXPERIMENTAL DANS LE TRIEVES -ANNEXES

Annexe 36 : Comparaison des courbes granulométriques selon les
périodes de mesure de la tranchée 5
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Annexe 37 : Comparaison des courbes granulométriques selon les
périodes de mesure de la tranchée 6
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