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Contexte
ÅPhénomène « Chute de blocs » :

ïRapide, avec peu ou pas de 

précurseur

ïDestructeur, ®nergie ¨ lôimpact 

de plusieurs centaines de kJ

ïDangereuxé çcoup au but »

Č Nécessaire prise en compte de

lôaléa

ïPour les zones urbanis®esé ¨ 

urbaniser

ïLe long des itinéraires (routes, 

voies ferrées notamment)

Č é puis du risque associé
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Contexte

ÅChutes caractérisées par :

ïune zone de départ,

ïune zone de propagation,

ïune zone dô®pandage (arr°t / atteinte)

Č caractérisation de lôal®a intégrant :

ïRupture

ïTransit / propagation

ïIntensité

Č é et une donn®e temporelle : période de 

référencede d®finition de lôal®a

Occurence
Alea
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ÅDémarche « aléa »

Identification et 

localisation des 

instabilités

Caractérisation des 

compartiments 

/volumes détectés

Evaluation de la 

propagation

Approche qualitative 

Trajectographie

Qualification de 

lôal®a de rupture

Intensité

Probabilité

D®lai dôoccurence

Contexte

INTENSITE / 

ZONES DE 

DEPARTS
RUPTURE ATTEINTE

ČApproche valable quelle que 
soit lô®chelleé
du site à la cartographie 
régionale

Lumbin, massif de la Chartreuse

© IRMa, éboulement 2/1/2002
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ÅExistence de guides techniques pour la 
cartographie :

o Guide PPR mouvement de terrain

o Caractérisation des aléas rocheux

o Guide pratique Versants rocheux

qui orientent les pratiques sans les formaliser

ÅConséquence 

o Manque dôharmonie dans les approches 

o Difficult® pour les donneurs dôordre de justifier 
les analyses engag®es dôun praticien ¨ lôautre

o Seuils variables entre quantification et 
qualification

Méthode de cartographie

Č Volonté du MEEM de clarifier les notions / approches

constitution du GT MEZAP
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ÅConstitution dôun GT piloté par IRSTEA

o BRGM, CETE, DGPR, DDT 06, DDT 38, DDT 74, 
IFSTTAR, Irstea, ONFȤRTM

o MEthodologiede Zonage de lôAl®a chute de Pierres, 

o Proposition dôune note technique ¨ lôattention des 
Services D®concentr®s de lôEtat en charge des 
procédures PPRn : Méthodologie de lô®laboration 
du volet « aléa rocheux è dôun PPRn

MeZAP
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MEZAP : Principes fondamentaux

Č MEZAP sous contraintesé

1) approche proportionnée aux attentes (application 

urbanisme) et aux moyens (financiers, humains et 

temporels)

2) Conséquence = impossible de dérouler pour chaque site 

des approches scientifiques poussées, pour pallier 

lô®tat des connaissances insuffisant

3) Approche pragmatique de fait facilement reproductible

4) Qualification de lôal®a pour connaissance de 

lôexposition aux risques imposés par les PPRN (finalité)

5) But dôobjectiver les démarches Č garantie de 

cohérencedes productions dôun territoire ¨ lôautre.
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Note MEZAP é provisoire

Č Cadrage 

méthodologique

Č Principes de scénarios 

de référence

Č Prise en compte des 

occurrences

Č .. et des intensités
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Note MEZAP é ¨ venir d®but 2020

Identification des zones 

exposées

1- Choix de zone géographique 

homogène 

2- Définition du scénario de référence 

par zones définies

Scénario de type 

Chute isolée

Scénario de type 

Phénomène de grande 

ampleur

Cartographie de lôal®a 

de référence par 

application dôune 

matrice dôal®a (intensit® 

/ probabilité 

dôoccurrence)

Etude spécifique 

complémentaire en 

fonction des enjeux 

menacés

Non 

traité

Č Cadrage 
méthodologique

Č Principes de 
définition ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ 
de référence

Č Modification de la 
prise en compte des 
occurrences

Č .. et des intensités

Scénario de type 

Eboulement

Cartographie de lôal®a 

avec traitement 

spécifique en fonction 

des enjeux menacés
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Note MEZAP é ¨ venir d®but 2020

ČDéfinition de zones homogènes

à partir de scénarios pour une 

période de référence de 100 ans

ČProposition dôal®a(s) de r®f®rence par 

zone

ČAléa exceptionnel 

ČNiveaux dôintensit® adapt®s

ČUn référentiel pour la propagation
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Note MEZAP é ¨ venir d®but 2020

ČMatrices occurrence / atteinte

modifiées

ČPrise en compte dôobstacles ?

ČMise ¨ disposition dôoutils dôaide ¨ la 

décision

o Zonage des zones de départ potentiel

o Propagation via m®thode de la ligne dô®nergie

ČCadrage des attendus / livrables
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Propagation

ÅLa propagation est fonction de :

Åla position de la zone de départ

Åla pente du versant

Åla taille, de la forme et du

volume des blocs éboulés

Åde la nature de la couverture

superficielle

Plusieurs approches (2D ou 3D) dont notamment :

- Ligne dô®nergie (m®thode des c¹nes), analyse 

empirique des dépôts de blocs sur site

- Trajectographie : modèles basés sur des processus 

physiques

Simulations en 3D (STONE à gauche) et 
profil 2D (pointillé noir) équivalent 
(RocFall® à droite) (Tagliaviniet al., 2009)
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Propagation : ligne dô®nergie

ÅSynthèse bibliographiqueMEZAP, 2014

Source / Auteur
Valeur angle d'énergie 

(géométrique)

Shreve (1968) нсΣртϲ π оуΣссϲ

Hsü (1975) 32°

Onofri & Candian (1979) нуΣуп ϲ π пмΣтоϲ

Grunder (1984) ооΣмϲ π опΣпϲ

Moser (1986) опϲ π поϲ

Domaas (1985 in Toppe 1987) 33°

Mac ewen (1989) 30,96°

Gerber (1994) ооΣрϲ π оуϲ

Meissl (1998) нфΣрϲπ пуΣрϲ

Heinimann et al. (1998) ооΣрϲ π оуϲ

Focardi & lotti (2001) нтΣрϲ π олϲ

!ȅŀƭŀπŎŀǊŎŜŘƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύ нфΣмϲ π оуΣфϲ

Jaboyedoff & Labouise (2003) 33°

Jaboyedoff & Labouise (2011) онΣсϲ π орΣсϲ

Corominas et al. (2003) 27° - 55°

Dorren & Berger (2005, 2006) омΣфϲ π оу ϲ

Scheidegger (1973) нфΣсуϲ π офΣсфϲ

Deparis et al (2008) омΣсмϲ π птΣнлϲ

Hyndman & Hyndman (2009) 33°

Berger et al. (2009) нтΣстϲ π ооΣууϲ

Base de données RTM (données 2011-2013) нпΣсрϲ π руΣпнϲ

ReachangleAuthor / source



BRGM SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

Propagation : ligne dô®nergie

ÅSynthèse bibliographiqueMEZAP, 2014

Source / Auteur
Valeur angle d'énergie 

(géométrique)

Shreve (1968) нсΣртϲ π оуΣссϲ

Hsü (1975) 32°

Onofri & Candian (1979) нуΣуп ϲ π пмΣтоϲ

Grunder (1984) ооΣмϲ π опΣпϲ

Moser (1986) опϲ π поϲ

Domaas (1985 in Toppe 1987) 33°

Mac ewen (1989) 30,96°

Gerber (1994) ооΣрϲ π оуϲ

Meissl (1998) нфΣрϲπ пуΣрϲ

Heinimann et al. (1998) ооΣрϲ π оуϲ

Focardi & lotti (2001) нтΣрϲ π олϲ

!ȅŀƭŀπŎŀǊŎŜŘƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнллмύ нфΣмϲ π оуΣфϲ

Jaboyedoff & Labouise (2003) 33°

Jaboyedoff & Labouise (2011) онΣсϲ π орΣсϲ

Corominas et al. (2003) 27° - 55°

Dorren & Berger (2005, 2006) омΣфϲ π оу ϲ

Scheidegger (1973) нфΣсуϲ π офΣсфϲ

Deparis et al (2008) омΣсмϲ π птΣнлϲ

Hyndman & Hyndman (2009) 33°

Berger et al. (2009) нтΣстϲ π ооΣууϲ

Base de données RTM (données 2011-2013) нпΣсрϲ π руΣпнϲ

ReachangleAuthor / source

Č Valeurs 
« encadrantes» MAIS 
variations selon les 
contextes = importance 
de capitaliser les 
informations sur les 
ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ Χ


